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In  einer meiner Arbeiten: ,,Zur Frage fiber pa~hologisehe Anatomie 
und Leitungsbahnen des Kleinhirns bei I-Iimaffektionen" (Arch. f. Psyeh- 
istrie u. Nervenkr~nkh. Bd. 75) fiber die das Kleinhim mit dem GroB- 
hirn verbindenden Bshnen konnte ieh nut vorfibergehend die Frage 
fiber die Wechselbeziehungen zwisehen der Brfieke und dem Kleinhirn 
einerseits und zwisehen dem letzteren und den unteren Oliven anderer- 
sei~s bertihren, wobei ieh damals folgende Grunds~tze aufstellte: ,1,  Es 
existiert eine Verbindung zwisehen dem Nuel. retieul, tegmenti und 
der entgegengesegzten Kleinhirnhglfte, vielleicht aueh mit dem Wurm. 
2. Die la~eralen Zellengruppen der Brfiekenbasis stehen mit dem an- 
derseitigen (teilweise such mit dem diesseitigen) Isteralen Anteil der 
KleinhirnhemisphSre im Zussmmenhang; die mediMen Zellengruppen 
mit dem medialen Anteil der Kleinhirnh/~lfte und des Wurms der anderen 
Seite gleiehfalls. 3. Ist  Nuel. dent.atus affiziert, so leidet das System der 
enggegengesetzten unteren Olive, und umgekehrt, ist der Dentatus un- 
versehr~, so bleiben such die unteren Oliven erhalten." In vorliegender 
Arbeit beabsichtige ieh etwas genauer diese Weehselbeziehungen zu be- 
handeln, wozu ieh die Befunde yon 3 F~llen einer Affektion versehiede- 
ner Rsutenhirnanteile benutzte. 

1. Fall. 
Hirn eines llj~hrigen ~I~dchens, ste]lte bei Lebzeiten ein typisches Bild yon 

einer Geschwuls~ auf dem Gebiete der Briicke dar. Die Sektion (Prof. Mogilnitzky) 
erg~b folgendes: Die harte Hirnhaut ist stark gespannt, die Groghirn~dndungen 
sind abgeplattet. In der Briicker~regior~ befindet sieh eine Gesehwulst, welche den 
ganzen Pons einnimrnt und auf den oberen Teil des verl~ngerten Marks und ~uf 
die I-Iirnsehenkel iibergeh~. Der Umfang der Gesehwulst betr/igt an der /iul3eren 
Hirnfl/iehe: 10 • 6,2 em. _YIikroskopisch eru4es sich die Neubitdung als Glio- 
sarkom (Prof. MogilnitzIcy). Die reehte Kleinhirnhemisph~re war um ein bedeuten- 
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des kleiner als die linke. Die Pyramiden des verl/~ngerten Marks sind abgeplattet, 
die 0liven sind zu beiden Seiten welt naeh hinten verschoben, die Br/ickenarme 
sind durch die Geschwulstmasse verdeckt. Forraatio vermieularis ist beiderseits 
bemerkbar zusammengedr/iekt und ebenfMls naeh hinten verdrgngt. Links ist 

der Winkel zwisehen dem Kleinhirn 
und tier Briicke ganz yon der Ge- 
schwulst ausgef/illt; die linken VII.  
und VIII .  Herren sind nicht zu sehen; 
reehts sind diese Wurzeln auBerordent- 
lich d/inn geworden. Nn. V und VI 
sind weder reehts noeh links zu ge- 
wahren. Die Nervenwarzeln derIX.,  X. 
und XII .  Nervenpaare sind sehr diinn, 
der III .  Nerverseheint  makroskopiseh 
unver~ndert (Abb. i). 

H e r r  Prof .  Mogilnitzlcy w a r  so 

l iebenswi i rd ig ,  m i r  das  t ~ a u t e n h i r n  

Abb. 1. Fall  1. T = Tumor; Mo = dieses FMles  z u m  w e i t e r e n  F o r -  
verl~ngertes Mark. schen  zu  i iber lassen.  

Auf horizontalen Sehnitten (Abb. 2), 
die durch das Kleinhirn und den mit~leren Br/ickenteil ausgef/ihrt und nach 
der Originalmethode yon Weigert gefi~rbt wurden, gewatH't man, dab die Ge- 
schwulst den dorsalen Br/iekenanteil einnimmt, indem sie im Str. profund, am 
deutliehsten hervorzutreten beginnt, tier in den IV. Ventrikel eindringt (yon 

diesem ist nur ein schmaler 
Schlitz nachgeblieben) und beide 
Nn. dentati (besonders links) und 
den Lobus poster, stark kompri- 
miert. Im linken N. dentatus er- 
streekt sich die Geschwulst auch 
auf den ganzen Hilus, wodureh 
die bleiche F~rbung der Hilus- 
fasern bedingt wird. Die Dimen- 
sionen der Geschwulst betragen 
auf diesen Schnitten: 3 • 3,5cm. 
Im ventrMen Br/ickenteil ist tier 
Tumor zwisehen den beiden Pyra- 
rniden (Py, Abb. 2)eingelagert,  

Abb. 2. Fall 1. Py = Pyramiden; Pei = und nur diese beiden letzteren 
Strickk6rper (das iibrige s. im Text). sind noch verh~ltnism/~l~ig heil 

geblieben; die Fasern des Str. 
superfic, und profundi jedoch sind stark gelichtet, am meisten haben die 
Fasern des Str. complexi gelitten; die l~aphe und die Fibrae perpendicul, sind 
gar nicht sichtbar. Der Umfang des reehten Briiekenarmes ist ein wenig kleiner 
als derjenige des linken. Links ist eine deutliche Fasernlichtung des Strickk6rpers 
(Abb. 2) bemerkbar, wobei diese Lichtung aueh in dorsaler l~iehtung und lateral 
vom Nuel. dentatus sin. beinahe his zum Wurm verfolgt werden kann. Die Fasern 
des Corp. juxta-restiforme (Meynert, Monalcow, De]erine) sind weder links noch 
reehts vorhanden. Die ganze Brtickenhaube ist yon Gesehwulstmassen durchsetzt; 
dieselben zerstSren beiderselts folgende Gebilde (Abb. 2): Die mediale Schleile, 
die obere Olive, das Fasernsystem Corp. trapezoidei, die Substantia reticul., den 
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Nucl. reticul, tegmenti, die zentrale IIaubenbahn, den Fascicul. longitud, poster., 
die Wurzeln und Kerne der V., VI., VII. Nervenpaare, die Kcrne dcr Emenentiae 
teretis und die Kerne des vestibularen Systems. Daneben sind auch die Fascrn des 
Tract. thalamo-olivaris, des Tract. rubro-tecto-spinalis und des Fascicul. antero- 
latero-superficial, zugrunde gegangen. Im Kleinhirn wird auger dcr schon erw~hn- 
ten Komprimicrung des Amiculum N. dentati und einer linksseitigen Fasernlich- 
tung im Str. intraciharis, noch folgendes vermcrkt: eine Vercngerung dcr eorticalen 
Schicht bcider Kleinhirnhilften und des Wurms, dcr subcorticalcn weigen Substanz 
ebenfalls und eine deutlich ausgepr~gte Fasernlichtung zu beiden Seiten des Wurms. 
Die Nn. globossus und Embolus sind auf bcidcn Seiten im Umfang vcrkleinert; 
dcr Nut1. fastigius und seine Fasernkreuzung sind auf diesem Schnitte gar nicht 
zu sehen. Die Fasern des Str. sublobar, und extraciliar, sind nicht gelichtet; die 
Fibrac semicircul, cxternae und intcrnae (D@rine) konnten nicht verzcichnet 
werden. 

Mikroskopisch untersucht wurde nur  das Rautenhi rn ,  wobei  aus dem 

Stiel  eine ununterbrochene  Schnit tser ie  ver fer t ig t  wurde. G e f i r b t  wurde 

mi t  H i m a t o x y l i n - E o s i n ,  nach Nissl mit  Thionin,  naeh der Original- 

me thode  yon Weigert, nach der Methode yon  Bielschowsky, Ifir Lipoide 

wurde Scharlach und  fiir Glia die Methode yon Holzer verwendet .  

Verli~ngertes Mark. 
Auf einem in der Fliche der motorischen Nervenkreuzung ausgefiihrten Schnitt 

wird folgendes beobachtet: Obgleich beide Nucl. Funiculi gracilis et cuneatis ihren 
Umfang bcibchalten haben, sind ihre Zellenformen jedoch an Zahl verringert, die 
erhMten gebliebenen aber haben stark gelitten - -  in denselben k0nnen alte Stadicn 
eines degenerativ atrophisehen Prozcsscs, bis zu einem Erscheinen yon ,, Schatten- 
zellcn", neben einer deutlichen Gliaproliferation nachgewiesen werden. Analoge 
Zellenverinderungcn werden aueh in der Subst. gclatinosa beiderseits wahrgenom- 
men, wobei hier die Gliaproliferation noeh intensivcr hervortritt. Auf den Pr~pa- 
raten kann nlan ohne Schwierigkeit die Nebenkerne yon Monakow entdecken, je- 
doch in den letzteren wcrden gleiehfalls Verinderungen Icstgestellt, welche den 
Ver/~nderungen in den Kerncn der Funie. graeil, und cuneat, analog sind. Die Zellen 
der vordcren tISrner, soweit sie auf diesen Schnitten sichtbar sind, erscheinen fast 
ganz unvcriindcrt. Nucl. arcuat, ist links etwas kleiner als rechts, die Zellen dicser 
Kerne sind delormiert und verindcrt. In beiden Kernen beobachtet man eine ge- 
wMtige EntwiekIung yon Gliafasern, die sieh aueh auf die Fibrae arcuat, extern. 
ventral, erstreekt. In den Fasersystemcn, die das verlingerte Mark durchziehen, 
wird auf den Priparaten dieses Bereichs eine Faserlichtung (besonders links) im 
Faseieul. olivo-spinM., im Fascicul. antcro-latero-superficial., F. rubro-tecto-spinal., 
F. spino-eerebellar, yon l~lechsig und teilweise auch in dcr linken Py verzeiehnet. 
l~adix deseendens des V. Nervs ist fast vollst~ndig seiner Fasern beraubt. An seiner 
Ausgangsstelle oder riehtiger an der Kreuzungsstelle sind ein paar sehr diinne F/tser- 
then zu sehen. Das ependymire Epithelium des Zentralkanals fiillt sein ganzcs 
Lumen aus. 

Auf eincm in dcr Ebcne dcr grSgten Entwicklung der untercn Oliven ausgeftihr- 
ten Schnitt gewahren wir, dab die linkc Py. nach Weigert gefirbt etwas bleicher 
aussieht als die reehte. Es gelang uns nieht, das Vorhandensein yon Nucl. arcuat. 
in Priparaten dieses Gebietes zu ermitteln. Obwohl die Fibrae areuatae externae 
ventrMes wie rechts, so auch links gut ausgepr/~gt seheincn, erbliekt man bei Glia- 
firbung an Stelle derselben eine m/~ehtige Entwieklung der Glioreticulumfasern. 
l~ibrae arcuat, extern, dorsal sind nieht siehtbar. Es ist kein wesentlieher Unter- 
sehied zwisehen dem Umfang tier unteren Oliven zu vermerken. Die ventralen 
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Nebenoliven sind bedeutend besser entwiekelt als die dorsalen, welehe das Aus- 
sehen eines engen Streifens haben (Abb. 3). Die Fissura prae- et postolivaris ist 
sehwaeh ausgepr~gt und abgeplattet. Die Zellen des Komplexes aus Haupt- und 
Nebenoliven reehts und links weisen bedeutende Ver~tnderungen auf: sie sind ge- 
sehrumpft, haben eine unregelm~igige, gleiehsam angefressene Form, die periwseu- 
l~iren R~iume um sie herum sind der Norm gegeniiber stark erweitert, in sehr vielen 
Zellen tr i t t  eine Kern- lind Kernehendezentralisation, eine Kariolyse, eine peri- 
pherisehe und zentrale Chromatolyse nnd endlieh sehr oft die Erseheinung yon 
,,Sehattenzellen" auf. Die Seh~rlaehf~rbung zeigt uns, daft fast alle gellen der 
Oliven (der IIaupt- und Nebenoliven) Lipoidtropfen enthalten, die zuweilen den 
ZeltkSrper g&nzlieh ausftillen. In den beiden Haupt- und teils aueh in den Neben- 
oliven erblieken wir eine gew~ltige Entwieklnng yon Glioretieulumfasern, wobei 

links die g~nze Olive, reeht.s 
aber nur in ihrem dorso-ventro- 
lateralen Anteil yon diesen 
Fasern durehzogen wird. Die 
Hilusfasern und diejenigen des 
Amieuli 0livae (Ziehen)sind 
beiderseits bedeutend geliehtet, 
links ist aber diese Liehtung 
bemerkbarer. Die Fibrae-olivo- 
eerebellares sindreehts geliehtet 
(Abb. 3), wobei die Fibrae prae- 
trigeminales am besten erhalten 
geblieben, die infra-retrotrige- 
minalen Fasern aber sehwaeh 
ausgepr~igt sind. Links sind 
die Fibrae olivo-eerebellares 
verh~iltnism/tBig besser erhalten 
geblieben, obgleieh sie aueh 
bier stark geliehtet sind. An 
beiden Seiten wird eine Fasern- 

Abb. 3. Fall I. Fibrae olivo-eerebellares (prae- liehtung im Trakt. thalamo- 
trigeminales) und dorsale Nebenolive reehts olivaris beobaehtet. Die Fasern 

(Weigertf~rbung). des Str. interolivaris sind ver- 
h~ltnism~iitig heil geblieben, 

aber die Gliaf~rbung offenbart eine auBerordentlieh grebe Entwieklung yon Glia- 
fasern, die vom Suleus longitud, poster, begimlt und sieh ventralw/~rts fortsetzt, 
indem haupts/iehlieh das Gebiet der l%aphe (besonders intensiv in ihrem dorsalen 
Anteil) von den Gliafasern durehsetzt wird. Diese maehtige Entwieklung der Glia- 
fasern vollzieht sieh aueh inmitten der Fasern der IZaphe, der Fasern der Sehleife 
und der Fibrae areuat, exern. (s. o. ). In der Subst. retieul, t r i t t  eine bedeutende Pro- 
liferation der gliSsen Elemente auf. Die Fibrae areuat, intern, sind in sehr geringer 
Anzahl vertreten, wobei reehts ihrer weniger sind als links. Die Substanti~ gelati- 
nosa ist auf beiden Pr~paraten ziemlieh gut zu sehen, abet hier werden ebenso wie 
in den Restkernen von Funieul. graeil, et euneati die gleiehen Ver~nderungen wahr- 
genommen, wie sie oben in den erw~Lhnten Kernen gesehildert wurden. Auf diesen 
selben Pr~paraten ~drd eine Fasernliehtung des Funieul. rubro-teeto-spinalis und 
antero-lateralis superficial, verzeiehnet. Der Umfang des Corp. restiforme ist links 
kleiner als reehts. Oberhalb der Nn. funieuli graeilis et euneati und oberhalb der 
spinalen Wurzel des VIII.  Nervs wird beiderseits das Vorhandensein yon Gesehwulst- 
elementen konstatiert, die teilweise ihre dorsalenTeile infiltrieren. Diese Infiltration 
verbreitet sieh tells aueh ~uf den vegetativen Kern des X.Nervs, der an und ftir sieh 
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in seinem Umfang verkleinert ist; auch die ZelIenzahI is~ in demselben verringert; die 
Zellen selbst sind deformiert, vollst~ndig verf~trbt; es wird eine Kern- und Kernchen- 
dezentralisation, Kariolyse, Chromatolyse verzeiehnet; ferner treten viele,, Sehatten- 
zellen" auf; daneben trifft man einige Spongiosit~t und Profileration der progres- 
riven Gliaformen an. Zellenver~nderungen, wenn auch yon geringerer Intensitat, 
k6nnen auch in den Kernen des XII .  Nervs, in denjenigen yon Rol ler ,  ira Nucl. 
interc~latus und im Nuel. ambiguus vermerkt werden. Die Wurzeln des XII.  und 
X. Nerven sind rechts etwas deutlicher siehtbar ale links, wo sie sehr schwer zu 
linden sind. Der Umfang des Tract. solitsrins ist links kleiner, seine Fasern rind ge- 
liehtet. Das ependymgre Epithel des IV.Ventrikels ist stark proliferiert; seine Ze]len 
rind sehr saftig und dringen stellenweise in die subependym~re I~Iirnsubstanz ein. 

Abb. 4. Fall 1. P y  = Pyramiden; L m  ~ Lemniscus medialis; Corp.  t rap .  = tra- 
pezartiger K6rper; P c ~ n -  Briiekenarm; Corp.  rest. = Corpus restiforme; 

F I I I c  = N. cochlearis; F I f I v =  N. vestibuIaris (das tibrige s. im Text). 

Auf einem Sehnitt, der in der F1/~che, wo die Fasern der Brtickenarme ihren 
Anfang nehmen ( P C m  - -  Abb. 4), ausgeftihrt wurde, kann man wahrnehmen, dab 
die Geschwulst an 2 S~ellen lokalisiert ist: i. im dorsalen Ende der linken Py und 
auf dem Gebiet der linken unteren Olive, welehe auf dem Pr~parat tiberhaupt. 
nicht siehtbar ist; rechts aber tr i t t  sie zu gleicher Zeit scharf hervor; 2. im dot- 
salen Anteil des verlgngerten Marks; bier stel]t sie die Fortsetzung des im vorigen 
Pr~parat beschriebenen Geschwulstteiles dar. Auf vorliegendem Sehnitt is~ die 
Geschwuls~ in seiner Mittellinie tief eingekeilt, erreicht den Sulc. longit, ventral. 
(Abb. 4), zerst6rt die ganze Raphe und ihre Fasern und verbreiSet sich auf die 
Substantia reticul. Im linken Teil dieses Schnittes werden fo]gende Ver~nderungen 
vorgefunden (Abb. 4): eine bedeutende Fasernliehtung des Py-Btindels (besonders 
stark in seinem dorsalen Teile ausgepr~gt), wobei durch die Py 2 Biindel stark ge- 
liehteter Fasern, welche in dorso-ventraler Querrichtung hinziehen, passiereu 
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(a und b - -  Abb. 4). Ferner wird eine Lichtung in deft Fibrae arcu~t, ext. ventral. 
(die dorsalen bogenfSrmigen Fasern und der Nuel. arcuat, sind wie vorhin nicht 
sichtbar), das Zugrundegehen der unteren Olive (ihr oraler Tell) und des aus Neben- 
oliven bestehenden Komplexes, das Versehwinden tier Fibrae olivo-cerebellares 
(prae-, retro- und intratrigeminales), eine starke Fasernliehtung der Wurzeln des 
VIII. Nervs, besonders des vestibularen Anteils, konstatiert. Die Fasern des Corp. 
trapezoidei sind ebenfalls stark gelichtet (Abb. 4) und weisen eine bleiche F~trbung 
~uf; die Subst. gelatin, ist in ihrem Umf~ng stark verkleinert; auch eine bedeutende 
Verringerung des StrickkSrpers wird festgestellt (mit dem reehten vergliehen ist er 
zweimal so klein), ferner ein vSlhges Vernichten des Nuc]. praepositi des XII. Nervs, 
des Nuel. vestibul, triangul., tells aueh der dorsalen Wurzel Nervi VIII und des 
Deiterssehen Kerns, vol!st~ndiges Absterben der Fibrae areuatae intern, und des 
Tract. nucleocerebellaris (Edinger),  der Striae acusticae, des Nucl. emenentiae tere- 
tis, des Fascicul. longit, poster,, tier Elemente der Subst. retieul, und des Nuel. 
centr, infer. Verh~ltnism/~Big gut erhalten sind auf diesem Pr~tparat die Fasern 
der medialen Schleife (Lm ~ Abb. 4) und teilweise das zentrale Haubenbtindel. 
Auf der reehten Schnittseite kann neben einer VergrOl]erung des Strickk6rpers in 
seinem Umfang, der Unversehrtheit der unteren Olive und des Komplexes einer 
Verwaehsung der medialen mit der dors~len Nebenolive, die jedoch yon einer 
Lichtung der olivo-cerebellaren Fasern, der Amiculi- und tIilusfasern gefolgt wird, 
das Zugrundegehen des Nucl. praepositi Nervi XII, des l~ucl, vestibularis triangu- 
laris, zum Tell tier dors~len Wurzel des VIII. Nervs, des Deitersschen Kerns, der 
Striae aeusticae und ein fast vollst~ndiges Verschwinden der Fasern in beiden 
Wurzeln des VIII. Nervs beobachtet werden. Das zentrale Biindel und die me- 
di~le Schleife sind verh~ltnismaftig hell geblieben. Ferner gewahrt man eine 
Fasernlichtung des dorsalen Py-Anteiles und eine starke Lichtung der Fibrae arcuat. 
ext. ventr. (die dorsalen sind nieht zu sehen, der Nuel. arcuat, ebenf~lls). 

Auf dem folgenden, proximaler ausgefiihrten Schnitt kann man auBer den 
soeben bescln~iebenen Ve%nderungen die weitere Verbreitung der Geschwulst 
verfolgen: ihr tiefes Eindringen im Bereich der lgaphe veranla~t eine Trennung 
des verl~ngerten 1Vfarks in zwei ganz verschiedene Teile. Im ventralen Tell der 
Medullae oblongatae nimmt die Neubildung grSBere Strecken ein, als auf dem 
vorigen Pr~parat, indem sie in medialer Riehtung die igittellinie erreieht, in ven- 
traler einen Teil des gul~eren Pyramidenbiindels streift, lateralwarts die Fasern 
des Briickenarms zerstSrt und dorsalwgrts die geliehteten Fasern der medialen 
Schleife welt nach hinten verdrgngt. Die Geschwulst selbst wird yon dtinnen 
Fasern, welche tells dem Corp. trapezoidei, tells dem Briickenarm angehSren, 
durehsetzt. Rechts nimmt tier Tumor fast die ttglfte des Briiekenarms nahe 
seiner Ausgangsstelle ein. In dieser Ebene sieht man noch Reste der rechten un- 
teren Olive, die yon einer dicken Fasernschieht umringt sind. Die rechte mediale 
Schleife ist in ihrem Umfang sehr gering, ihre Fasern sind geliehtet. Eben solch 
eine Fasernlichtung zeigt sich in dem rechten Tract. rubro-tecto-spinalis und  im 
Fascicul. antero-lateralis superfieialis; links ist diese Region ,:on der Neubildung 
ausgefiillt. 

Bri~cke. 
Auf einem Schnitt durch das caudalste Ende des unteren Briickendrittels 

erseheint folgendes Bild: Die Geschwulstteile, welche die rechte und linke H~lfte 
des vorherigen Schnittes einnahmen, sind jetzt bedeutend grSl~er geworden und, 
indem sie die Mittellinie erreichen, verschmelzen sie jetzt mit dem dritten Ge- 
schwulstteil, welcher in Form eines Keiles im dorsalen Teile des Pr~parates liegt. 
In  der linken Briiekenh~lfte sind fast alle ihre Elemente ~bgestorben mit Aus- 
n~hme yon: 1. des stark verkleinerten StrickkOrpers, 2. der stark gelichteten Fa- 
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sern der mediMen Schleife und 3. der durch die zwei vorigen Systeme ~ul]erst 
komprimierten Subst. reticul., die einen schmalen Streifen darstellt. Im ventralen 
Briickenteil ist ein sehma]er Faserstrang des Brfiekenarms und des ventrMen An- 
tells der linken Py nachgeblieben, yon der Raphe sind nur dfinne F/~serchen, die 
auf ihre frfihere Existenz hinweisen, vorhanden. Auf der rechten Seite des Pr/i- 
parats haben sieh im Vergleich zu dem frtiher besehriebenen Pr/~parat keine be- 
merkbaren Ver/~nderungen vollzogen, mit Ausnahme yon einer grOBeren Gesehwulst- 
entwicklung, die ventrMw/~rts yon der medialen Sehleife gelegen ist und das Fasern- 
system des Corp. trapezoidei und den gr6Beren Teil des Br[iekenarms zerst6rt. 

Auf einem Schnitt durch die F1/~che des mittleren Brfiekendrittels nimmt man 
wahr, dab die Geschwulst jetzt enorme GrOBen erreieht und alle Elemente der Haube 
zerstSrt hat  (vgl. mit dem 
oben besctuiebenen Sehnitt 
dureh das ganze Kleinhirn 
und die Briieke - -  Abb. 2); 
ferner sind dureh sie ver- 
nichtet: die mediale Sehlei- 
fe, der Iquel. retieul, teg- 
menti, der dorsale Raphen- 
teil (und ihre Fasern), der 
Faseieul. praedorsalis, der 
Fasc. longit, dorsalis 
(Schlitz), der Fascicul. lon- 
git. poster., der Nuel. eorpor. 
trapezoidei und sein Fasern- 
system, die obere Olive, das 
zentrMe Haubenbiindel, die 
Subst. gelatinosa, 1%d. des- 
cend. n. V, die Subst. reti- 
cul., die Kerne und Wur- 
zeln der VII. und VI. iNIer- 
ven, der Nucl. funicul, tere- 
tis, Mle 3 Kerne des vesti- 
bularen Systems. Im yen- Abb. 5. Fall i. Zellengruppen der Brfickenbasis 
trMen Teil der Briickenbasis ]inkerseits (die am meisten affizierte Seite). 
sind Fasern des Str. pro- Schwache VergrSBerung. I~issl-Pr/~parat. 
fundi (besserlinks als rechts) 
erhMten geblieben, obgleich sie stark geliehtet sind; fast g/~nzlich verschwunden 
sind die Fasern des Str. eomplexi und der Pars subpyra.midal. Str. superficial.; 
es ist nur ein Saum stark gelichteter Fasern am /~uBeren Rande des Pr~parats 
yon dieser Schicht nachgeblieben (hnks ist dieser Saum etwas breiter); ferner 
sind fast Mle Fibrae perpendieul, abgestorben. Verh/~ltnism/~Big gut erhalten sind 
nur die ventrMen Teile der beiden Py-Bfindel. Von den Zellengruppen der Br/icken- 
basis sind hell geblieben: links die Area ventrMis (Abb. 5), obgleich auch s i e  
keine einzige normMe Zelle besitzt. Die Zellen der Area mediana sind voll- 
st/~ndig abgestorben, gechts  kann das Vorhandensein yon Area ventralis, para- 
tateralis, paramedialis und einzelner Zellei~ der peri-intrapeduncul/~ren Gruppen 
verzeichnet werden. Ich muB tfinzuftigen, dab Mle Zellen dieser Ar'ea stark defor- 
miert und atrophisch sind; hier wird auch eine auBerordentlich starke Gliaprolife- 
ration, die stellenweise ein herdfOrmiges Gepr/~ge tr/~gt, beobachtet. 

Auf dem in der Fi/~che des oberen Brtickenteils ausgeftihrten Schnitt wird 
man gewahr, dab die Geschwulst wie vorher die ganze Haube ergreif~ und dabei 
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folgendes zerst6rt- die mcdiale und  laterale Sehleife, die obere Olive, den Nucl. 
reticul, tegmenti ,  den Faseicul. pracdorsalis, den Faseieul. longit, poster., den 
zentralen Haubenstrang,  den Nucl. Iunicul. teretis, Locus caeruleus, die Kerne 
des V. Nervs. Im ventralen Anteil haben keine bemerkbaren Ver~inderungen im 
Vergleieh zum vorhergehenden Sehnit t  s tat tgefunden.  Das Areal der Bindearme 
ist  sehr sehmal, besonders links, wobei sich im linken Bindearm eine deutliehe 
Fasernlichtung bemerkbar macht.  

Kleinhirn. 
Linke Hemisph~ire. Hier t r i t t  einige Sehmalheit  der molekularen Sehieht, be- 

sonders auf den }t6hen einzelner Lamellen hervor (Abb. 6). Auf Nisslsehen Pr/ipa- 
x ra ten  ist siehtbar, dab diese 

Sehieh~ fast  gar keine  Korb- 
zellen enthglt ,  sondern bier 
eine groBe Anzahl gli6scr 
Elemente ,  besonders um 
die Gef~Be herum, beobach- 
get wird. Diese Gliaelemente 
bilden jedoeh keine yon 
Spielmeyer besehriebenell 
sog. ,, Gliastrauehwerke".  
In  der Sehieht der P.-Zellen 
kann  stellenweise ein Ver- 
sehwinden einzelner Exem- 
plate (Abb. 6 - -  x), zuwei- 
len sogar aui weiten Strek- 
ken wahrgenommen werden, 
in den meisten Lamellen 
bilden aber die P.-Zellen 
eine regelmgBige Palissaden- 
sehieht (Abb. 6 - -  y). N u t  
in einem einzigen Pri iparat  
ist es uns gelungen, eine P.- 
Zelle zu finden, die sieh in 

Abb. 6. Fall  1. x = das Gebiet, in welehem die P.- die molekulare Sehieht ver- 
Zellen versehwunden sind; y = eine Stelle, wo die i r r t  hatte.  Stellenweise be- 
P.-Zellen erhMten geblieben sind. - -  Linke Klein- finden sieh die F.-Zellen in 
hirnhglfte. F~rbung naeh Nissl. Sehwaehe Ver- derSehiehtderprol i fer ieren-  

gr6Gerung, den Glia. Bei s tarker  Ver- 
gr61?erung kann  man sehen, 

dab die meisten P.-Zellen ihre riehtige birnenart ige Form beibehal ten haben, nur  hie 
und  da t re ten  P.-Zellen auf, deren Zclleib die Form eines Vieleekes angenommen hat.. 
In  einigen Zellen wird ein vollst~ndiges Verf~rben des Kerns, des Kernehens und des 
ZellkSrpers (letzteres selten) und an einigen Stellen ein Auftreten yon , ,Sehatten- 
zellen '~ beobaetatet. Bei Impregnat ion  naeh der lViethode yon Bielsehowslcy erbliekt  
man, dab viele P.-Zellen ihre normale Struktur  beibehalten, abet  einen seha" dtinnen 
Faserkorb besitzen (Abb. 7), der zuweilcn nu t  aus einigen ~uBerst dfinnen F~serehen 
besteht,  manehmal  abet  liegen die P.-Z~llen ganz entbl6gt  da (Abb. 7). Die I )endri ten 
dieser Zellen haben i iberhaupt  keine Auftreibungen und  ihre normale Form yon 
, ,Hirsehgeweih" mit  sekund~ren und terfi~ren Verzweigungen behalten, sind aber  
ihrer sic umsehlingenden , ,Klet terfasern" beraubt.  Die Aehsenzylinder der P.-Zellen 
versehwinden in der molekul~ren Schieht und  verlieren sieh hier sehr bald, weisell 
aber jedenfalls keine Auftreibungen auf. Die SeharlaehiSmbung zeigt uns, dab die 
P.-Zellen gar keine Lipoideinsehlfisse enthal ten.  Ferner  wird stellenweise eine 
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Liehtung derjenigen Fasern festgestelR, welehe oberha!b und unterhalb der 
P.-Zellen (,,reeurrente KollaterMien" yon R. y. Cajal) verlaufen. Die k6rnige 
Schicht isf etwas sehmaler geworden, obgleich keine besondere Lichtung hier vor- 
handen is~. Die Moosfasern stellen /inBerst dfinne F~serchen dar und haben ein 
sehr ~trophisehes Aussehen. Auf i, Veigertprgparaten wird eine deutliche Faser- 
lichtung der verschiedenen Lobuli und Larnellen verzeichne~. Es ist nicht gelungen, 
ein Vorhandensein yon Myelinfasern in der rnolekularen Schieht und in der Sehicht 
der P.-Zellen zu konstatieren. Die Holzerf~rbung errnSglicht uns die Befunde, 
welche auf Nisslschen Pr~paraten besehrieben worden sind, als da eine bedeutende 
Gliapro]iferation in der molekuliiren Sebich$ und an Stelle der versehwundenen 
P.-Zellen (,,aul~ere KSrnerschieht" - -  Vogt und Astwazaturow), das Fehlen der 
sog. ,,Gliastrauehwerke" (Spielmeyer) und der Bergmannsehen Fasern - -  zu be- 
s~ar 

Abb. 7. Fall I. a = ihrer ,,Faserk6rbe" beraubte P.-Zellen; C : ein leerer Faser- 
korb; b ~ ihrer Kletterfasern urn die Dendriten herrnn beraubte P.-Zellen. Biel- 

schowsky-Pr~parat. Mitflere Vergr6Berung. 

:Vucl. dentatus sin. Auger der schon erwghnten Faserlichtung irn Hilus (Fibrae 
in~raeiliares) und eines Sehmgterwerdens des Arnieulurn kOnnen bier ziernlieh 
groBe Zellenvergnderungen festgestelR werden: ein Zerst.6ren ihrer ArchRektonik 
(ihre Form hat meistens gelitten). In vielen Zellen kOnnen Mle Stadien eines dege- 
nera$iv-atrophisehen Prozesses beobachtet werden, es treten sogar ,,Sehatten- 
zellen" auf; letzteres wird yon einer Gliaproliferation begleite~. 

Die reehte Kleinhirnhemisphgre und der Wurrn weisen dieselben Vergnderungen 
in allen 3 Schiehten auf, indern sie sieh nur dutch gxOgere Intensivitat nnterscheiden. 
Die Zellenveranderungen im recbten Nuel. dentati sind irn Gegenteil etwas schwa- 
cher ausgepr/igt~ als links. Es wird hier keine Lichtung der in~raeiliaren Fasern 
fes~gestellt. 

Z u s m m n e n f a s s u n g .  

Das Gehirn gehSrt einem 1 l jf ihrigen M~tdchen. Auf dem Gebiet des 
Pona befindet  sich eine sehr groGe Geschwulst (Gliasarkom), die die ganze 
Brficke e i n n i m m t  und  auf den oberen Tell des verlgngerten Marks und  
auf die Hirnschenkel  fibergeht. Die rechte Kleinhirnhemisphgre  ist ma- 
kroskopisch bedeu tend  ]cleiner als die linke. ])as caudMe Geschwulst- 
ende grenzt  an  das Bereich der hSchsten En twick lung  der Oliven im ver- 
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l~ngerten Mark, in oraler Riehtung geht sie in die l~egion des Mittel- 
hirns fiber; ihre grSl3te Entwicklung erreicht sie in der HShe des mitt- 
leren Brfickendrittels; das verlgngerte Mark (wenigstens sein oberer 
Teil) und der nntere Brfickenteil sind dnrch die Geschwulst in_ zwei be- 
sondere H~lften geteilt. 

In der Brficke zerstSrt der Tumor folgende Gebilde: Im Bereich der 
Haube die mediale and la~erale Sehleife beiderseits, die obere Olive, das 
l%sernsystem und die Kerne des Corp. trapezoidei, die Subst. reticul., 
den Nucl. reticul, tegmenti, den Fasc. longit, poster., den FascicuI. prae- 
dorsalis, den Fascicul. longit, dorsal. (Schi~tz), den zentrMen Hauben- 
strang, die Wnrzeln und Kerne des V., VI., VII. •ervenpaars, die Subst. 
gelatinosa, Rad. desc. n. V, den Nucl. emenentiae teretis, Locus caeru- 
leus, die Kerne und l~asern des vestibularen Systems, die Fasern des 
Tract. thalamo-olivarls, des Traet. rubro4ecto-spinalis, den Fascicul. an- 
tero-lateralis superficialis. In  der Bri~ckenbasis sind alle Fasern der 
Raphe, die Fibrae perpendicu]., fast alle Fasern des Str. complexi und 
die Area mediana verschwunden; die Fasern des Str. pro/undi und der 
Pars subpyramid. Sir. super/icial, sind stark gelichtet (links weniger als 
rechts). Aus den Ze]lengruppen der Brficke ist links nut die Area sen- 
tralis, in welcher jedoch /seine einzige normale Zelle zn linden ist, er- 
halten geblieben, rechts sind Area paramediana, paralateralis, die peri- 
intrapeduncul~ren Gruppen hell geb]ieben, aber auch hier sind fast alle 
Zellen ver~ndert. Die Fasern des rechten Bri~ckenarms sind stark gelichtet; 
links sind sie verh~tltnism~6ig besser erhalten. ])as Areal des linken Corp. 
resti/orm, ist klein, seine Fasern sind gelichtet und diese Lichtung kann 
fast bis zum Wurm verfolgt werden; die Fasem des Corp. juxta-resti- 
forme (De]erine) sind abgestorben. Das Areal der Bindearme ist auch 
klein, wobei lin/cs aul~erdem noch eine dentliche Faser, lichtung verzeieh- 
net wird. Eine verh~ltnism~l~ige Unversehrtheit besteht in beiden 
Py  (besonders in ihrem ventralen Anteil). 

Im Kleinhirn kann aul~er der schon erwghnten Verkleinerung der 
rechten Hemisphere und einer starken Komprimierung des Lob. poster. 
vermerkt werden: ein gewisses Schm~lerwerden der molekulgren Schicht, 
ein fast vollst~ndiges Versshwinden der ,,Korbzellen", dem eine inten~ 
sire Gliaproliferation folgt, stellenweise ein Ausf~llen der P.-Zellen, 
Formen- und Strukturver~nderungen ihrer einzelnen Exemplare, eine 
Lichtung der Faserkgrbe nnd an manchen Stellen ihr vollst~ndiges Ab- 
sterben, so daS d~nn die P.-Zellen vgllig entblSfit daliegen. Ferner sind die 
,,Kletter/asern" serschwunden und die ,,Moos/asern" haben star/~ gelitten, 
daneben sind die Fasern, welehe das Gebiet oberhMb und unterhalb der 
l~.-Ze]len durehlaufen (,,recurrente KollaterMien" yon R. y Ca~al), et- 
was gelichtet. Weiterhin wird ein bestimmtes Schmglerwerden der 
KSrnerschicht, eine Fasernlichtung der weiI~en Substanz in der kSr- 
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nigen Sehieht und in der Schieht der P.-Zellen beobachtet. An Stelle 
der ausgefallenen P.-Zellen wird die ~ul3ere ,,KSrnerschicht" (Vogt und 
Astwazaturow) sichtbar. Die oben besehriebenen Vergnderungen slnd 
am meisten in tier rechten Kleinhirnhiil/te und im Wurm bemerkbar und 
in der ]inken verh~ltnism~gig weniger ausgelor/~gt. I m  linken Nucl. 
dentatus kann man auger einem sta.rken Schms seines Amicu- 
lures alle Stadien degener~tiv-atrophiseher Zellenveriinderungen wahr- 
nehmen, die yon einer Glia~proliferation und yon einer Lichtung der intra'- 
ciliiiren Fasern dieses Kerns (Infiltration dureh Geschwulstelemente) 
gefolgt sind, wahrnehmen. Reehts sind die erw/~hnten Fasern erhalten 
geb]ieben und die Zellenver/~nderungen bedeutend schwgcher aus- 
gepr~gt. Nucl. globossus und Embolus sind beiderseits in ihrem Urn- 
fang verkleinert; Nucl. fastig, und seine. Fasernkreuzung (Dejerine) 
sind nieht zu erblicken; die Fibrae semicircul, ext. et intern. (De]erine) 
sind ebenfM]s nicht zu sehen; yon beiden Seiten des Wurms wird eine 
deutliehe Fasernlichtung festgestellt. 

I m  verliingerten Mark wird Gin Absterben des oralen Anteils der 
linken Olive, das Auftreten yon starken Zellenver~inderungen in beiden 
Haupt- und Nebenoliven, eine gewaltige Faserentwieklung des Glio- 
retieuli - -  links n immt  es die g~nze Haupt-  und Nebenolive ein, recht8 
aber ihre dorso-ventralen Anteile - -  konstatiert.  Die Hilus/asern und 
die Fasern des Amiculi olivae (Ziehen) 6ind beiderseits geliehtet (links 
mehr als rechts). Die Fibrae olivo-cerebellares - -  besonders die infra- 
retro-trigeminMes - -  sind geIichtet (rechts tritt es schgr/er hervor) ; im 
proximalen Anteil des verlgngerten Marks sind im Gegenteil alle linken 
Fibrae olivo-eerebellares zugrunde gegangen; die Fasern des Tract. 
thalamo-olivaz, sind eben/alls bedeutend geliehtet. Areal N. arcuati ist 
beiderseits sehr klein, seine Zellen sind ver~indert, die Fibrae arcuat, ext. 
ventral, geliehtet und durch Gliafasern ersetzt; die Fibrae areuat, ext. 
dorsal, s ind/ iberhaupt  night zu sehen. Die Raphe und ihre ]~asern sind 
fast vollst/~ndig abgestorben; die Schleifenschieht und der zentrale 
Strang sind verh~itnism~Big unversehrt;  die Fibrae areuat, intern, sind 
stark geliehtet. Aul3erdem werden in folgenden Gebilden Ver/inderungen 
festgestellt: im Funicul. graeil, et cuneat., in der Subst. gelatinos~, in 
den Nebenkernen yon Monakow, im vegetativen Kern des X. Nerven~ 
paares, im Nucl. Rolleri, im Nuel. intercal., im Nuel. ambiguus. Ferner 
wird eine starke Liehtung der Wurzel[asern der XI I . ,  X.  (links ist es in- 
tensiver ausgeprSgt) und VI I [  (reehts ist es bemerkbarGr) ~erven und 
des Areals Tracti solitarii, ein vollstfindiges Zugrundegehen des Nucl. 
praepositi n. .XII, des Nucl. vestibul, triangul., teilweise der dorsalen Wurzel 
des VIII .  Nervs nnd des Deitersschen Kerns verzeiehnet; der Tract. nu- 
cleo-cerebellaris (Edinger), die Str. acusticae, dGr.Faseicul, longit, post. und 
der Nuel. centr, in/er, sind ebenfalls abgestorben. In den Systemen : Tract. 



346 A. Tsehernyseheff: Uber einige, die unteren Oliven, 

olivo-spinali8, Fascicul. antero-lateral, super]ic., F. rubro-tecto-spinal., F. 
spino-cerebellari8 and zum Tell auch in der Iinken Py (ira dorsa len  Ante i l )  

k a n n  eine Fasernlichlung w a h r g e n o m m e n  werden .  

D e r  1qaum des IV.  Ven t r ike l s  is t  s t a rk  ve r enge r t ,  die E p e n d y m z e l l e n  

be f inden  sich i m  Z u s t a n d  der  P ro l i f e ra t ion .  

2. Fall. 
Gehirn eines erwaehsenen Mensehen. In  den hinteren und unteren Teilen des 

oberen and unteren Warms, yore Lob. complieat. (lobulus C 11) beginnend, ~llmi~h- 
]ich auf die Lume]len des Lob. poster, fibergehend, befindet sich eine Gesehwulst, 
welehe tells sieh auch auf die Kleinhirnhemisph~ren ~usbreitet (~m moisten ~uf 
die reehte H~lfte) und die medialen Teile des Lobi simpl. (Bolls) s. Lobi medii 
(Ingvar) und Crus I Lobi ansiform, einnimmt. Die Konsistenz des Tumors ist 

Abb. 8. Fgll 2. Reehte Kleinhirnhemisphgre (Weigertfgrbung). 

weich. Vorn geht er ohne seharfe Grenzen in die weil~e 8ubstanz des Wurms and 
der I-Iemisphgren fiber, yon hinten ist er yon einer hautartigen Wand gleieh einem 
Saum eingefaBt. In  der Masse tier Neubildung selbst linden sich Blutungen vet, 
welche die Gr6Be eines Hirsekorns erreiehen. Im rechten Gesehwalstwinkel ge- 
wahren wir einen Itohlraum (Dimensionen: 1 • 1 era)/welcher yon gallertartigen 
5Iassen ausgeffillt ist (Abb. 8). Der Gesehwulstumfang betrggt 4 • 4,5 • 2,5 em ; 
unter dem Mikroskop erwies sich die Geschwulst als Gliosarlsom (Prof. Mogiln~tzky). 

Auf einem dutch das ganze Kleinhirn and das verlgngerte Mark ausgefiihrten 
and nach Weigert gefgrbten Schnitt (Abb. 9) ist zu sehen, dab der Tumor das Ge- 
bier des unteren Wurms einnimmt, ventralwgrts fast den Raum des IV. Ventrikels 
erreieht and die Rinde und die weiBe Substanz des Lobuli B u n d  teilweise such 
den Lob. p~ramedian. (rechts nimmt er etwas grSBere Streeken ein) stark kern- 
primiert. Die Neubildung erstreekt sich auch auf die medialen Teile der I-Iemi- 
sphgren (rechts bedeutend welter), we sie den gr6Bten Tell der l~inde und der 
weiBen Substanz Cruris I Lobi ansiform, und den dorsalen R~nd des Nucl. den- 
tat i  einnimmt and auger seines Amieulmns auch die anliegenden intra-extra- 
ciligren Fasern, welche im ventralen Tell dieses Kerns geliehtet sind, zerst6rt; die 
linke Kleinhirnolive and ihre Fasern sind verhgltnismgBig heil geblieben. Die 
Dimensionen des Nucl. dentati dextr. - -  1,5 era, des Nucl. dentati sin. - -  2,5 cm 
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in dorsMer Richtung. Auf diesem selben Sehnitt, ebenso wie aui dem vorher- 
gehenden (Abb. 8 und 9), erblicken wir, dag die Rinde und die subeortica]e weiBe 
Substanz sowohl der reehten wie der linken Kleinhirnhglfte um sehr viel sehm~iler 
und diinner geworden sind; die Fasern der weil]en Substanz sind gelichtet; diese 
Lichtung ist in der ]inken Hemisphfire auf dem Gebiet zwischen der Gesehwulst 
und der Kleinhirnolive besonders gut siehtbar (a - -  Abb. 9). 

Mik roskop i sch  w u r d e  n u t  das  R a u t e n h i r n  u n t e r s u c h t .  Gef~irbt w u r d e  

m i t  H~ ima toxy l in -Eos in ,  m i t  T h i o n i n  n a e h  Nissl ,  n a c h  der  M e t h o d e  

y o n  v. Gieson u n d  y o n  Weigert. 

Abb. 9. Fall 2. r ~ rechte Seite; 1 = linke Seite; ND = Nuel. dentatus; a = ein 
Streifen degenerierter Fasern. Weigertf~rbung. 

Verlggngerte8 Mark. 
Die linke t tauptolive ist in ihrem Umfang etwas kleiner a.ls die reehte, obgleich 

ihre dorsale Lamelle sehr wenig Falten hat (ira ganzen nur 2). Die Cy~oarchitek- 
tonik der 0liven is~ wohl erhMten, aber ihre Zellen sind ein wenig deformiert und 
vergndert; daneben tr i t t  eine Proliferation gliSser Elemente aul;  am meisten 
haben die Zellen der linken Olive gelitten. Die dorsalen und ventralen Oliven 
haben beiderseits ein atrophisclies Aussehen, besonders die dorsalen, yon denen 
nut ein sehmaler Streifen naehgeblieben ist, der eine geringe Anzahl deformierter 
Zellen enth~lt; etwas besser liaben sich die ventrMen Oliven erhMten, besonders 
in ihrem ventralen Anteil. Die linken Fibrae olivo-cerebellares sind bier viel voll- 
z/ihliger als rechts, wo einige Lichtnng verzeichnet wird, besonders in den Fibrae 
retro-in/ratrigeminMes. Das Areal und die Zellen Nuel. arcuat, sind unver~ndert; 
die Fibrae arcuat, ext. ventr, et dorsal, sind heil geblieben und anf beiden Seiten 
gleich gut ansgepr/~gt. Die beiden Corp. restiformia sind sieh in ihrem Umfang 
gleich; e~ wird bier keine Fasernlichtung konstatiert;  es kann auch in anderen 
Systemen - im Fascicul. rubro-tecto-spinMis, F. antero-later~lis superficial., F. olivo- 
spinMis, F. spino-cerebellaris und in beiden Py keine Fasernlichtung wahrgenommen 
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werden. Die tibrigcn Bildungen des vcrlgngerten ~arks sind unveri~ndert, es k6nnen 
auch keinc Ver~nderungen im Nebenkern van Monakow weder reehts noch links 
festgestellt werden. 

Br~iclce. 
Die Bildungen der Kaube erscheinen auger dem Nucl. reticul, tegmenti beider- 

seits, dessen Zel]en vergndert sind, vollstgndig unverschrt. Im Bereich der Bracken- 
basis kaIm man rechts einigeFasernlichtung dcr Yartis subpyramid. Str. superficial. 
crblicken. In  den Zellen der Area paralateralis, pararnediana, ventrahs, besonders 
der Area dorso-mediahs und teils in den linken peri-intrapeduneul~ren Gruppen 
werden auffallende Ver/~nderungen und eine starke Gliaproliferation beobachtet. 
I~eehts kSnnen fast in allen denselben Gruppen Ver/~nderungen konstatiert werden, 
wobei sie besonders deutlich in den Area paralaterMis und A. dorsomediana her- 
vortreten. Die Fasern dcr Briickenarme sind nieht gelichtet, dem Umfang naeh 
sind sie einander gleich. Das Areal des rechten Bindearms ist etwas kleiner als 
das des linken, obwohl ihrc Fasern nicht gelichtet sin& 

Kleinhirn. 
Rechte Hemisph4re. Auger dem oben erwi~hnten Sehm~lerwerden der ganzen 

l~indenschicht und dcr Fasernlichtung der weigen Substanz und des Str.sublobar., 
besondcrs an der Stelle, wo sich die Geschwulst befindet, kann noch folgendes fest- 
gestellt werden: ein Schm~lerwerden der Molekularschicht~ wobei bier neben einer 
Gliaproliferation noch wahrgenommen wird, dag diese Schicht verh~ltnism~Big 
arm an Korbzcllen ist. Die P.-Zellenschicht hat ziemlich gelitten, ~4ele Excm- 
plare dieser Schicht sind auf grogen Strecken verschwunden und durch prolife- 
rierende Gli~ ersetzt (,,~uBere K6rnerschicht" - -  Vogtund Astwazaturow); stellen- 
weise ist diese Schicht sehr scharf ausgepr~gt. In  verh~ltnism~gig vielen P.-Zellen 
lassen sich alle Stadien eines degenerativ-atrophischen Prozesses vermerken, an 
manchen Stellen treten sogar ,, Sehattenzellen ~' ~uf; daneben ist der ZellenkSrper 
ver~ndert und erscheint als formloses Klampchcn, welches mit Thiorfin stark ver- 
f~rbt aussieht. Die KSrnerschicht ist schm~ler geworden; sowohl in ihrem t~e- 
reich als aueh in der P.-Zellenschicht gelang cs uns nicht, das Vorhandensein van 
)~yelinfasern nachzuweisen. Die Fasern sind aul3erdem in der weiBen Substanz 
der einzelnen Lobuli und sogar Lamellen deut]ich geschiehtet. Im rechten Nucl. 
dentatus k6nnen auBer der oben beschriebenen Liehtung der intra-extracili~ren 
Fasern und dem Schwunde seiner dorsalen It/ilfte, in dem erhMten gebhebenen 
~entralen Anteil s~arke Zellenvergnderungen, welche sron einer bedeutenden Glia- 
proliferation begleitet sind, erblickt werden. 

Die Ver~nderungen der Rinde und der weiflen Wnrmsubstanz (in dem Anteil, 
welcher v o n d e r  Geschwulst verschont wurde, - -  im Lobus anter.) sind g~nz die- 
selben, wie in der rechten I-Iemisphi~re. 

Linke Kleinhirnhi~lfte. Auf dem Gebiet der Molekularschicht sind die Ver- 
~nderungen den vorhergehenden analog. Die P..Zellenschicht ist bier viel besser 
erhalten geblieben als in der rechten Hemisphere, bier bildcn die P.-Zellen fast 
iiber~ll eine riehtige Palissadenschicht, die Struktnrveritnderungen der P.-Zellen 
sind ebenfalls yon bedeutend geringerer Intensivit~t. In der KSrnerschicht gelingt 
es nicht, auger einem gewissen Schm/~lerwerden irgendwelcbe Abweichungen yon 
der Norm vorzufinden. Im linken Nucl. dentatus gewahrt man ziemhch starke 
degenerativ-atrophische Zellenver~tnderungen, welehe yon einer Proliferation der 
gli6sen Elemente begleitet sind, und einige Lichtung der l-Iilusfasern (Str. inter- 
ciliate). In  der weiBen Substanz der littken Hemisphi~re konstatiert man eine 
Fasernlichtung, besonders im Str. sublobare (im dorsalen Anteil der I-Iemisphiire 
zieht sich, wie oben erw~hnt, letztere in der Art eines breiten Streifens in der 
Riehtung zur Geschwulst hin Abb. 9 - -  a). 
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Zusammenfassung. 

Das Gehirn geh6rt einem erwachsenen Menschen. In den hinteren 
und unteren Teilen des oberen und unteren Wurms befindet sieh die 
von Lob. eompIicat. (lob. C 11) allmghlich au/ die Lobuli des Lob. poster. 
tibergehende Gesehwulst (Gliosarkom); sie verbreitet sich teils auf die 
anliegenden medialen Anteile der KIeinhirnhdil/ten (Lob. simplex 
[Bolk] s. Lob. medius [Ingvar] nnd Crus I Lobi ansi/orm.). Die Hemi- 
spMirenrinde und besonders der Lob. paramedianus sind bedeutend 
sehmdler geworden (rechts mehr als links), die subcortieale weifie Substanz 
desgleichen. 

In der Brfickenhaube werden Veri~nderungen in den Zellen des Nuel. 
retieul, tegmenti beobachtet. In ihrer Basis bemerkt man rechtsseits 
einiqe Liehtung der Fasern tier Pars super/iciaL Str. super/icial, und 
ZellenverSnderungen in der Area paramediana, ventralis, dorsomediana, 
paralateralis (in den beiden letzteren intensiver als in den vorhergehen- 
den) und teiIs in den rechten peri.intrapeduncul~ren Gruppen : links sind 
diese Ver~nderungen etwas seh~r/er ausgepr~gt, besonders in der Area 
para-dorso-mediana. Im Kleinhirn sehen wir folgendes : 1. ein Schm~ler- 
werden der molekul~ren Schieht; 2. ein Verschwinden der Korbzellen 
und daneben eine Gliaprolileration; 3. ein Ausfallen der P.-Zellen, zu- 
weilen auf grogen Strecken und degenerativ-atrophische Ver~nderungen 
in vielen erhalten gebliebenen Exemplaren; 4. ein Entstehen der ~iuBe- 
ten K6rnersehicht (Vogt und Astwazaturow) ; 5. ein Schm~lerwerden der 
KSrnerschicht; 6. ein Fehlen yon Myelinfasern in der P.-Zellen- und 
K6rnerschicht ; 7. eine Fasem~liehtung der einzelnen Lobuli und Lamellen 
und eine Lichtung der Fasern Str. sublobare der rechten Hemisph~ire. 
Die besehriebenen Ver~nderungen werden auch in den heil gebliebenen 
Lobuli des Wurms (Lob. anterior) verzeichnet; in der linken Hemisph~ire. 
sind sie yon viel geringerer Intensivit~t. Im rechten NucI. dentatus ist 
seine dorsale Hi~l/te abgestorben ; in seinem ventralen Anteil linden starke 
Gliazellenveriinderungen und eine Gliaprofileration start; die extra-intra- 
eiliaren Fasern dieses Kerns haben star~ gelitten : in der linken Kleinhirn- 
olive werden au[3er einer Lichtung der intraciliaren ~asern, Zellenveriinde- 
rungen vermerk~, die hier ~edoch geringer ausgepriigt sind als reehts. Jm 
verli~ngerten Mark werden konstatiert:  eine Um/angverkleinerung der 
[inken Hauptolive, eine beiderseitige Airophie der Nebenoliven (besonders 
der dorsalen), eine Lichtung der tribrae olivo-cerebellares (besonders der 
Fib. retro-infra-trigemin~les), der Hilus/asern und der~enigen des Amicul. 
Olivae au/ beiden Seiten (ob~lleich links etwas intensiver als rechts). Die 
tibrigen Bildungen der Med. oblong. - -  Nucl. arcuat., Fibrae arcuat. 
ext. ventr, et dorsMes, die Nebenkerne yon Monakow im speziellen - -  
weisen keine Ver~nderungen auf. 

23* 
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3. Fall. 
Auf dem Gebiet der rechten Kleinhirnh~lfte eines Erwaehsenen befindet sich 

eine Geschwulst, die folgende Teile einnimmt: die ventralen Teile Lobi anterioris 
(Lob. I I I  und IV), Lob. medii (Ingvar) s. Lob. simpl. (Bolk), Crus I und Crus I I  
Lobi ansiform., den Lob. paramedian, und die Formatio vermieul. Die l~eu- 
bildung erstreckt sich auf die dbrsalen Anteile Cr. I und I I  Lobi ansiform, und geht 
atmh auf den Wurm fiber, wobei sie bier nur seine vorderen Teile (ngmlieh den 
Lob. anter, und den Lob. simpl. Verm. super.) intakt  lgBt. Vom Lob. I I  Lobi 
eomplicati an sind alle Lobi des oberen und unteren Wurms vollstgndig zerst6rt. 
(Lob. C if, Lob. poster., Lobuli A e t  B). In  der linken Kleinhirnhemisphgre sind 
an ihrer vorderen und unteren Flgche alle medialen Teile (die an die dorsale Fl~ehe 

des vedgngert. Marks grenzen- 
den) - -  Crus I u n d  I I  Lobi 
ansiform. - -  zerstSrt. Formatio 
vermieularis und Lobus para- 
medianus sind links makrosko- 
piseh verhgltnismgBig hell ge- 
blieben. Die meisten der Lobuli 
der vorderen, unteren und der 
oberen gemisph~renflache 
linksseits sind ebenfallserhalten 
geblieben. An der ventralen 
Fl iche des l~utenhirns  erreieht 
die Geschwulst oben die reehte 
Brfiekenhilfte, erfal]t auf diese 
Weise den reehten Brfiekenarm, 
unten aber grenzt sie an den 
reehten, dureh Briieke, Klein- 
hirn und verlgngertes Mark 
gebildeten Winkel (fast bis an 
die reeh~q Py, welehe mitsamt 
der Emenentiae olivaris dextrae 
seharf hervortritt.) Von den 

Abb. 10. Fall  3. r = reehte Seite; l = linke Sehgdelnerven sind reehts nur 
Seite; T = Tumor; ol = Komplex der unteren sehr d/inn gewordene Wurzeln 
Olive; Py  = Pyramiden, Cr ~ Striekk6rper; des N. X l I  unversehrt geblie- 
Lob. paramed. = Lob. paramedianus; ND = ben, die tibrigen Nerven sind 
Kleinhirnolive; a --- ein Streifen degenerierter mit der Gesohwulst versehmol- 

Fasern. Weigertigrbung. zen und makroskopiseh nieht 
zu entdecken. Links sind die 

Wurzeln der Nn. III ,  X I I  unvergndert geblieben. Mikroskopiseh erwies sieh die 
Gesehwulst als Sarcoma ]usocellulare (Prof. Mogilnitzlcy). 

Auf einem dutch das gauze Kleinhirn und das verl/~ngerte Mark ausgefiiba, ten 
(in der Ebene, we die 0l iven ihre gr6ftte Entwioklnng erreiehen), naeh Weigert 
gefirbten, horizontalen Sehnitt kann folgendes (Abb. 10) wahrgenommen werden: 
Die l~inde der reehten t temisphire ist iiberhaupt gar nicht vorhanden, es sind nut 
kleine Floeken einzelner Lamellen naehgeblieben, sie sind stark komprimiert und 
aneinander gedringt. Die weil]e Substanz der I-Iemisphgren ist ebenfalls stark 
komprimiert, verringert, die Fasern sind hier geliehtet, der am meisten ventral 
gelegene gemisphgrenteil  ist yon der Gesehwulst ergriffen, die sieh auBerdem 
aueh auf die Formatio vermieularis erstreekt, dureh eine dieke Sehieht den reehten 
StrickkSrper nnd die Emenentia olivaris umfal~t und {ast das Py-Biindel erreieht; 
dorsalwgrts verbreitet sieh der Tumor auf die dorsale Flgche des verl~ngerten Marks, 
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im Kleinhirn dringt er we.it in seine Substanz in der Art  eines Keiles bis zum Hilus 
Nuel. dentati dextr, ein und zerst6rt vollst~ndig den Lob. paramed, dextr, und den 
Lob. A des unteren Wurms, die keine Fasern enthMten und bleieh gefgrbt sin& 
Die ginde der linken Hglfte ist sehmgler geworden, die Lamdlen und die einzelnen 
Lappen liegen nahe aneinander und sind sehr dfinn. Die Fasern der weigen Sub- 
stanz sind gelichtet, besonders zwischen dem Str. sublobare und den Fibrae extra- 
eiliaris und erseheinen in Form eines ziemlich breiten Streifens (s. Fall 2). Der 
reehte Nucl. dentatus ist wohl erhMten, abet sehr sehmM geworden, die Fibrae 
extra-infraciliares sind bedeutend geliehtet (besonders die F. extraciliares). Die 
]inke Kleinhirnolive hat ihre normale Form beibehMten, desgleiehen die sie von 
innen und yon auBen umschlieBenden Fasern. Die Dimensionen des reehten Nuel. 
dentatus betragen: 1 , 0 •  0,5 era, des linken: 1,5 • 0,7 cm. Rechts gelingt es 
nieht, das Vorhandensein yon Nuel. globossus und emboliform, auf den Sehnitten 
dieses Bereichs zu erblieken, wghrend links diese Kerne deutlich hervortreten. 
Die ~ibrae semieircul, ext. et intern, sind weder reehts noeh finks zu sehen. 

Die mikroskopische Untersuehung w u r d e  n u r  auf  d e m  Geb ie t  des 

R a u t e n h i r n s  ausgef f ih r t .  G e f g r b t  w u r d e  m i t  I t g m a t o x y l i n - E o s i n ,  n a c h  

Nissl m i t  T h i o n i n  u n d  T o l u i d i n - B l a u ,  n a c h  v. Gieson, n a c h  Weigert, 
n a c h  Weigert-Pal. 

Verlgngertes Marie. 
Auf einem Sehnitt in der Flgche der unteren Kreuzung wird das Vorhandensein 

yon einer Gesehwulst vermerkt, welche ein Drittel des ganzen Prgparats ausftillt 
und sich in ihren Hauptteilen auf das Bereich der Subst. gelatinosa and den l%ad. 
descend, n. V erstreckt. Ventralwgrts erreieht der Tumor beinahe die l%este des 
vorderen Horns, zerstSrt dabei dart Prec. retieul, and ruft eine Fasernliehtung im 
Tract. rubro-teeto-spinMis und im basalen Strang hervor. Medialwgrts dringt die 
Geschwulst fast bis zum Nucl. Funiculi cuneati vor, Ms dorsMe Grenze ram3 Funi- 
eul. euneat, selbst gelten, wobei bier die Neubildung auf seine Fasern fibergeht, 
wodurch letztere bedeutend degeneriert sind. Auf dem Gebiet der Lissauersehen 
Zone werden reehts sarkomat6se Elemente verzeichnet, che gerade die Fasern- 
degeneration veranlM~t haben. Die Fasern des Tract. spino-eerebellaris und des 
Tract. antero-lateralis superfic, sind rechts siehtbar gelichtet; au~erdem kann 
auch beiderseitige Faserndegeneration im Tr. olive-spinal, beobaehtet werden. Es 
sind rectlts keine Wurzelfasern des XII .  Nervs zu sehen, links aber sind sie erhalten 
geblieben. Die weiehe Hirnhaut ist stark verdickt, stdlenweise mit  Gesehwulst- 
elementen infiltriert, ihre Gefgge sind hyperi~miert. Oer Zentralkanal ist dureh 
proliferierendes Epithelium vollstgndig obliteriert. Auf dem folgenden, proxi- 
mMeren Sehnitt sieht man, da~ die Geschwulst sieh jetzt  fast fiber den ganzen 
Funicul. cuneat. (und seinen Kern) erstreckt, seine Fasern jedoch sind fast Mle 
degeneriert. Ventralwgrts erreicht der Tumor wie vordem die Reste der Columnae 
anterioris und ruft die oben erwghnten Vergnderungen hervor: ein Zugrunde- 
gehen des Prec. reticul, and eine Faserntichtung des Tr. spino-eerebellaris, F. an- 
tero-lateralis, F. rubro-tecto-spinMis. Links sind die Weehselbeziehungen fast 
normal, auger einer Faserdegeneration des Tr. olivo-spinalis, die auf obigen Prg- 
paraten angegebml ist. Der Kern yon Mona]cow ist weder links noah reehts zu ent- 
deeken. Der n/ichste Schnitt in der Fl~che der oberen Kreuzung zeigt uns, dM? 
die Geschwulst jetzt  fast die ganze rechte Hglfte des Prgparats einnimmt und 
dorsMwgrts beinahe an den Sulc. longit, poster, st6Bt, folglieh die Fasern und 
Kerne der Funicul. cuneat, et graeil., dan Rad. descend, n. V, den Kern yon Mo- 
na]cow, die Subst. gelatinosa, den Tr. spino-cerebellaris, den Tr. rubro-teeto-spinalis, 
die Subst. reticule zerst6rt und eine Fasernliehtung im reehten Py-Biindel bedingt. 
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Die Raphe und ihre Fasern sind unversehrt, die Wurzeln und Kerne des XII .  Nervs 
sind auf be]den Seiten aueh hell geblieben. Die Fibrae arcuat, ext. sind rechts de- 
generiert und nur in dem Teile zu gewahren, we sic die rechte Py umsehlingen; in 
ihrem weiteren Verlauf verschwinden sic bald in der Gesehwulstmasse. Auf diesem 
Schnitt erscheint das dorsale Blatt  der rechten Hauptolive (die linke ]st noeh nieht 
siehtbar), deren Am]cull- und Kilusfasern nieht degeneriert sind. Im Komplex 
der Nebenoliven ]st hier nur der Anfang der ventralen Oliven beiderseits bemerk- 
bar. Die rechten Fibrae arcuat, intern, haben bier das Aussehen yon sehr dtinnen 
Fasern, links sind sic deutlieh ausgepragt. Die linke Halfte des Pr~parats we]st 
ein normales Bild auf, der Kern yon Monalcow t r i t t  hier geniigend seharf hervor: 
Der Zentralkanal erweitert sich allm~hlich und gcht in den IV. Ventrikel fiber; 
im Sulc. longitud, poster, liegt die verdiekte, Geschwulstelemente entbaltende 
weiche Hirnhaut;  dieselbe zieht zum den rechten Tell des Pr~Lparats einnehmenden 
dorsalen Tell des Tumors hin, Auf einem in der Flitche der grSi~ten Olivenentwick- 
lung (s. oben) ausgefiihrten Schnitt werden folgende Vers vermerkt:  
]. Ein Tell der Ncubildung, welcher rechts am dorsalen Rande des verl~nger~en 
Marks liegt, dringt tier in die unter ihr liegcnde l-Iirnsubstanz ein, erfaBt, auf diese 
Weise das Gebiet des vegetativen Kerns N. X, Nucl. intereal., Nuel. vestibul, me- 
dial., teilweise den Rad. descend. N. V I I I  und erreicht ventralw~rts fast den Tr. 
sol]tar]us, dessen Fasern stark gelichtet sind. 2. Die Geschwulst umfai~t, indem sic 
sieh in ventraler l~ichtung ausbreitet, den rechten Strickk6rper (s. Abb. 10) und 
komprimiert ihn stark, die Fasern dJeses Systems sind degeneriert. Die I~egion des 
Tr. tecto-rubo-spinalis, Tr.  antero-lateral, superficial. ]st rechts yon der Ge- 
sehwulst durehwachsen; die Fibrae areuat, ext. dorsal, sind vollstiindig abgestorben; 
yon den ventralen sind nur die Fasern, welche die Py umfassen, erhalten. Die Fi- 
brae olivo-eerebellares (prae-, retro- und infratrigeminales) sind rechts stark ge- 
lichtet und fast gar nicht sichtbar, links sind sic verh~ltnism~Big intakt  geblieben, 
besonders die Fibr. praetrigeminales. I~ur mit  groBer Miihe kSnnen rechts die 
Subst. gelatinosa und Rad. descend, n. V entdeckt werden. 3. Ferner biegt die 
Gesehwulst um die rcchte Hauptolive und infiltriert ihr ventrales Blatt  (welches 
auch an und fiir sich einen geringen Umfang hat), die rechte Py und die Fibrae 
areuat, extr. ventr. (s. oben). Nucl. arcuat. ]st rechts unversehrt, seine Zellen je- 
doch sind stark ver~Lndert; bier kann auch cine sarkomatSse Infiltration verzeich- 
net werden. In der rechten Hauptolive wird auBer den besehriebenen Vers 
noch eine starke Lichtung dcr Hi]us- und Amieulifasern (Tr. thalamo-olivaris) be- 
obachtet. Der Unterschied im Umfang der Hauptoliven ]st nieht zu ermitteln, da 
die rechte pathologisch ver~ndert ]st; deswegen wurde der Umfang der linken Olive 
mit den Prs normaler Falle in entsprechender HShe verglichen; es erwies 
sich, dab ihr Umfang ebenso wie derjenige der reehten und linken Nebenoliven 
(der dorsalen und ventra]en) ein geringerer war. 4. Auf dem Gebiet der l~aphe, 
vom Sulc. longit, ant. dorsalw~rts, kann das Vorhandensein yon Geschwulstele- 
menten konstatiert werden, die die Vernichtung ihrer Fasern verursaehen (s. Fall  1); 
indem sich die Neubildung dorsalw~irts verbreitet, erreicht sic beinahe die l%gion 
des IV. Ventrikels und durehdringt teilweise auch die Subst. reticularis. Das 
ependymare Epithelium der l%utengrube ]st sehr saftig und beiderseits stark pro- 
liferiert (s. Fall  1). Die intereerebralen Wurzeln der XII .  und X. Nerven sind links 
gut  zu sehen, reehts inzwischen sind sic stark gelichtet und diinn. Die Fasern des 
Fascieul. longit, poster, sind auch beiderseits gelichtet, im Str. interolivar, links, 
dessen Areal aulterdem noch viel kleiner ]st als rechts - -  ebenfalls. Auf einem in 
der HShe des Nucl. praepositi Nervi hypoglossi ausgeffihrten Schnitt kann wahr- 
genommen werden, dal~ sich an den Stellen, welche auf vorhergehendem Schnitt 
beschrieben worden sind, die fernere Entwicklung der Gesehwulst, die jetzt in 
ihrem dorsalen Tell sich nieht nut  auf die rechte Praparath~lfte erstreekt, sondern 
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auch auf seine linke Seite fibergeht, bezeichnet, indem sie den Nucl. Funicul. teretis, 
den Nucl. praepositi n. XII ,  den Nucl. vestibul, medial., die Str. acustieae und teils 
aueh den Fascicul. longit, poster, beiderseits zerstSrt, rechts aber auBerdem noch 
Rad. descend. N, vestibul, vernichtet. Besonders stark gelitten hat hier der rechte 
StrickkSrper, dessen Umfang einem Drittel des linken gleich ist und dessen Fasern 
degeneriert sind; die Fibrae olivo-cerebellares dextrae sind auch fast ganz ab- 
gestorben. Ferner kann eine Infiltration mit  Geschwulstelementen folgender Teile 
vermerkt werden: des reehten Py-Btinde]s, der Nuel. areu~t, beiderseits (sic ent- 
h~lten keine einzige norma]e Zelle) ; die Fibrae areuat, sind nur links erhalten, ob- 
gleich sie aueh hier gelichtet sind. Start der Raphe sind nur ganz dfinne F/~ser- 
then, welehe das Vorh~ndensein der l~aphe vermuten lassen, sichtbar (s. Fall 1). 
Der Umfang dcr linken Olive ist in dieser Fl~che gr6Ber a.ls derjenige der rechten, 
ihre Zellen sind stark ver&ndert und stellen alle Stadien eines nekrobiotischen Pro- 
zesses bis zum Anftreten yon ,,Sehattenzellen" d~r; neben der Gliaproliferation 
sind links die Zellenver~nderungen deutlicher ausgepr~gt. 

Bri~cke. 
Auf einem durch das mittlere Brfiekendrittel ausgeffihrten Schnitt kSnnen 

wir auf dem Gebiet der Haube waln'nehmen, dab die Gesehwulst das Bereieh des 
Nucl. funicul, teretis, die Kerne yon Deiters und Bechterew und teils auch den 
Faseicul. longit, poster, beiderseits einnimmt, sieh bis zu den Fascrn Genu N. VII  
erstreckt. In  der R~chtung der Mittellinie dringt die Geschwulst ventralw&rts tier 
in die Br/iekensubstanz ein (s. Fall  1) und zerst6rt fast ~lle Raphef~sern, die er- 
halten gebliebenen sind sehr diinn und stark ge]ichtet; die F~sern der linken me- 
dialen Sehlcife sind ebenfalls gelichtet, ihr Areal ist kleiner als reclits. Die Wurzel- 
fascrn der VII. und VI. Nerven sind links unversehrt, reehts sind sie stark in Mit- 
leidensehaft gezogen (besonders N. VII). Uber den Zustand der Zellen Nucl. retieul. 
tegmenti k~nn nicht geurteilt werden, da die Pr/~parate dieser Region nur nacli 
Weigert gef~rbt wurden. Im ]3ereicli der Br/iekenbasis wird eine Lichtung der 
reehten Py-Fasern (ihr Areal ist ~ugerdem kleiner a]s dasjenige der linken), ebenso 
auch der Fasern Str. profundi (links f~llt das weniger anf) festgestellt. Die Fasern 
des Str. eomplexi und die reehten Fib. perpendicul, sind g~nzlieh versehwunden, 
die Fasern dcr ,,Deeuss~tio ventrodistalis raphes" (Mingazzini) sind eben- 
falls rechts nicht zu erblicken~ wi~hrend sie ]inks in gentigendem MaBe hervor- 
treten. Das Gebiet des Str. superficial, ist rechtsseits wie linksseits yon der Ge- 
schwu]st ergriffen, infolgedessen maeht sich hier eine st~rke Faserndegener~tion 
bemerkb~r, und zwar reehts mit gr6gerer Intensivit~t als links. Die Fasern des 
rechten Briickenarms sind zur H/ilfte durch die Neubildung zerst6rt; die Fasern 
des Corp. restiform, dex. sind stark geliehtet. 

Auf dem Sehnitt durch das obere Brfickendrittel kann man beobachtcn, dal] 
die Gesehwulst wie vordem den reehten Brfickenarm einnimmt, ihn im Verg]eieh 
zum linken fast zur H/Efte zerstSrt und sieh aueh auf das reehte und linke Str. 
superficial. (auf den am meisten ventral gelegenen Tell dieser Schicht) verbreitet;  
die Fasern der reehten Pars subpyramid, sind stark gelichtet, links jedoch sind sic 
gut sichtbar; aui]erdem wird rechts einige Fasernliehtung des Str. complexi et 
profundi verzeichnet. Das Az'eal der reehten Pyramide ist 'kleiner als das der linken, 
die Fasern dieses Bfindels sind gelichtet (besonders im dorsalen Anteil). Im Bereich 
der H~ube schl~ngelt sich die Geschwulst um ihren dorsalen Rand, zerst6rt beinahe 
g&nzlich die Fasern der reehten lateralen Schleife und dehnt sich bis zu den Fasern 
des Bindearms aus; letztere sind rcchts gelichtet, obgleich die Area]e der beiden 
Arme sich fast gleichen. Ebensoleh eine Fasernlichtung wird auch in der linken 
medialen Schleife verzeichnet. Die Fasern des Faseieul. longit, poster, sind auf 
Pr&paraten dieses Gebiets beiderseits etwas gelichtet, die Neubildung dringt tier in 
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die Brfiekensubstanz ein and zerst6r~ wie vordem die Fasorn der Raphe und des 
Nuol. rotioul, tegmonti. 

Kteinhirn. 
_Rechte Hemisphere. In don einzolnen unversohrten Lobuli diosor Hemisph/~re 

gowahrt man auBer einer ungew6hnlich starken Infiltration der weichen girnhaut  
mit Goschwu]stelomenten, die sioh auch auf die Hirnsubstanz orstreokt, oine ~uBor- 
ordontlicho Schmalheit der molekul/~ren Schioht, eino stark ausgepr/~gte Spongiosi- 
t~t dorsolben, oin vollst/~ndiges Fohlon yon Ganglionzellen und eine kolossalo Glia- 
proliferation, die fast bis zur P.-Zellonschicht vordringt. Die Zellen dor letzton 
Schicht sind fast a]lo verschwundon, und man kann nur mi~ groi]or Miiho an oinigon 
Stellon orh~lten gobliobene Exemplaro dor P.-Zellen nnterscheiden; diese]ben sind 
stark deformiort und weison oino h6chst ver/~nderto Struktur auf (,, Schattenzollon" 
kommen hi~ufig vor). Die KSrnerschioht ist auch schm/~ler goworden und stellon- 
woiso yon gli6sen Eiementen vollst/~ndig iiborsohwemmt. Die Fasern sind bier so- 
wohl in den Lamellen wie auoh in einzolnon Lobu]i abgestorben. 

In der linken Kleinhirnh~ljte sind die Prozesse yon bedeutend geringerer In- 
tensivit/~; die Infiltration der weiohen Hirnhau~ ist viel schw~chor, die Molokular- 
sohioht ist nicht so sohmal, wie rochts, sic enth/~lt jedooh viol gli6so Elemonte und 
~ur ab und zu troten Korbzol]en auf. Die P.-Zellonschioht ist gut ausgepr/~gt; 
stellonweiso nur sind ihre einzelnon Exemplare ausgofallon; die Struktur vieler 
Zollen ist normal. An manohen Stollen gewahrt man eine Gliaproli~oration, die 
das Bilden dot ,,iul]oren K6rnerschicht" (Vogt und Astwazaturow) bedingt. Die 
gr~nuliorte Schicht ist geschm~lert, ihro K6rner sind golichte~ und erschoinon hie 
und da als kloino H/~ufchon. Die Fasorn der oinzolnen Lappon, Lgppchon und der 
subcortic~len weiBon Substanz sind gelioh~et. 1V[yelinfasern werden in der kSrnigon 
Sohiolit nnd in der B.-Zollenschioht nioht vorgefunden, aul]er Formatio vermicul., 
wo sio vorziiglioh ausgepr/~gt sind. Es muB bemerkt werdon, dal] bei so]oh einor 
verh/~ltnism/~l~igen Unversehrthei~ der linken Hemisph~renrindo an einer Stelle 
3 B1/~ttohon aus oiner Lamolle mit fast vollst~ndig abgestorbenen Ganglienzellen 
und mit an ihrer Stello auftrotenden Gli~zollen und -Fasern Iestgestellt werdon. 

In  boiden Nn. dentati worden starko degenoratiwatrophischo Brozosso ihrer 
Zellen, die yon einer Gliaproliforation begloitet werden, be0baclitet, wobei links 
die Fibrae extra-infraciliaros hell gobliobon sind, im I~ucl. dent~t, dox. hingegen 
wird eine bedeutendo Fasornlichtung wahrgenommon, besonders in den Fibrae 
oxtraciliares (s. oben). 

Die Verinderungon dos Wurms nehmen die Zwischens~ollo zwischon don Ver- 
/inderungen der Rinde der reohten und dor linken Kleinhirnhi~llte ein. 

Zusammenfassung. 
Auf dem Gebiet  der rechten Kleinhirnh~l/te eiues Erwachsenen be- 

f indet  sich eine Ge,~chwulst (Sarcoma /usocellulare), die d e r  l~eihe nach  
folgende Teile e i nn immt :  die~ventralen Anteile des Lob. anter. (Lob. I I I  
und IV ) ,  Lobi medii (Ingvar) s. Lob. simplex (Bolk), Crus I und I I ,  
Lobi ansi/ormis, den ffanzen Lob. paramedian, und die Formatio vermicul. 
Im  Wurm erstreckt sich die l~eubildung auf Lob. C li, Lob. C l, die Lobuli 
B und A u n d  in der linken Hemisphdre auf die medialen (rcsp. die an  das 
verl~ngerte Mark grenzenden) Anteile - -  Crus 1 und I1 Lobi ansi/ormis. 

I n  der Briickenbasis zerstSrt die Geschwu]st fast die t t~lf te der 
Fase rn  des reehten Briiclcenarmes und  die ventralen Anteile des Str. super- 
]iciaI. beiderseits, bedingt  eine beiderseitige 2'asernliehtung des Str. pro- 
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/undi (links ist es weniger bemerkbar) und des Str. complexi, der Fibrae 
perpendicul., der ,,Decussatio ventrodistalis raphes" und auBerdem noch 
der Partis subpyramid. Str. super/icial, rechts. Das Areal der rechten Py  
i.st verkleinert, seine Fasern sind gelichtet (besonders sein dorsaler Tell). 
In  tier Haube zerst6rt der Tumor den Nncl. Funicul. teretis, die Ksrne 
yon Deiters und Bechtersw, zum Teil auch den Faseicul. longit, poster. 
beiderseits, desgleiehen auch dis Fasern dsr Raphe und des Nucl. reticul. 
tegmenti rechts und links. I)ie Fasern der rechten lateralen Schlei/e, des 
rschten Bindearms und der linken medialsn Schlei/e sind geliehtet. Die 
intercerebralen Fasern der VI. und VII.  Nerven sind rechts diinner ge- 
worden. 

l m  Kleinhirn: In den erhalten gebliebenen Lobuli der rechten Hemi- 
sphdirs (s. oben) wird vermerkt:  1. eine starke Infiltration der weichen 
Hirnhaut  mit Geschwulstelementen; 2. sine Schmalheit der Molekular- 
schicht neben einem Absterben yon Ganglienzellen und einer starken Glia- 
proliferation; 3. ein fast vdliiges Verschwinden der P.-Zellsn, die erhalten 
gebliebenen Exemplars haben das Aussehen yon ,,Schattenzellen"; 
4. sine Schmalheit dsr granuliiren Schicht und sin Ersetzen derselben 
durch gli6se Elemente; 5. sin vollstdindiges Absterben der Fasern einzelner 
Lamelien und Lobuli und der unter ihnen liegenden weil~en Substanz. 
In der linken Klsinhirnhiil/te wird notiert: 1. eine weniger starke Infil- 
tration der weichen Hirnhaut;  2. sin Schmdlerwerden der Molekular- 
schicht, was jedoch yon einer Unversehrtheit einzelner ,,Korbzellen" be- 
gleitet wird; 3. verhaltnism/il3ig heile P.-Zellen; 4. stellenweise eine Bil- 
dung der ,,~iu[3eren K6rnerschicht" (Vogt und Astwazaturow); 5. sin 
Schmdlerwerden der kgrnigen Sehicht ; 6. sine Fasernlichtung der sinzelnen 
Lobuli und ein Fehlen der Myelinfasern in der k6rnigen Schicht und in 
der Schieht der P.-Zellen (in der Formabio vermieul, sin. sind diese 
Fasern erhalten). Die Ver/s im Wurm nehmen eine Mittel- 
steUe zwischen den Ver/~nderungen der rechten und linken Hemisph/ire 

s i n .  Im rechten Nucl. dentatus wird beobaehtet: 1. sin Schmdilerwerden 
seines Amiculi, 2. dsgenerativ-atrophische Veriinderungen seiner Zellen 
neben einer Gliaproliferation; 3. sine Lichtuncj der Fibrae extra-inter- 
eiliares (besonders der intercili~iren) ; in der linken Kleinhirnolive werden 
dieselben Ver/tnderungen - -  die Ver/~nderungen der extra-interciligren 
l~asern ausgeschlossen - -  verzeichnet. 

Verl~ingertes Mark. Die Geschwulst nimmt hier fast seine ganze 
rschte H~lfte ein (wenigstens die proximalen Teile), zerstSrt Nucl. inter- 
eal~t., den vegetativen Kern des X. Nervs, Nucl. medial. N. vestibul., 
Rad. descend. N. VIII,  zum Tell aueh den IX. Nerv reehts, den Nuel. 
praeposi~us, N. XI I ,  die Striae acustieae beiderseits und die Raphe- 
fasern. Die Fasern des Corp. restiform, sind reehts mitsamt den Fibrae 
olivo-eerebellares (prae-, retro- und intratrigeminMes) - -  degeneriert. 
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Der Um/ang der linlcen Olive ist klein, au]3erdem werden hier Zellenver- 
~inderungen vorge]unden, in der rechten Olive wird  ein Absterben ihres 
ve  tralen Blattes, eine starIce Lichtung der Hilus- und Amiculi]asern neben 
Zellenverdnderungen'wahrgenommen; der Um/ang der dorsalen und ven- 
tralen Olive ist beiderseits verlcleiner~. Ferner sind konstatiert  w~)rden: 
ein Zugr~ndegehen der Zellen des rechten und linken Nuel. areuat, mit- 
samt einer Vernichtung der _Fibrae areuat, ext. ventral, et dorsal, rechts. 
Eine Fascrndegeneration resp. Lichtung erbliekt man in der reehtenPy,  
im Tract. rubro-teeto-spinal, dex., im Tr. spino-cerebellar, dex., im Tr. 
antero-lateral, superficial, dex ,  im basalen Biindel, im Funicul. euneati 
et gracflis und in der rechten Zone von Lissauer, auch im Tr. olivo-spinalis, 
im Faseieul. longit, poster., beiderseits und im Str. interolivaris links. 
Die intereerebralen Wurzeln der XII .  und X. Nerven sind rechts dfinn 
geworden; die Subst. gelatinosa, Rad. descend. N. V, Nuel. Fun.gracil. 
et cuneati, die Subst. reticul, und der rechte Kern yon MonaIcow sind 
verniehtet. 

Vergleichen wir alle 3 F~lle, so ist es nicht schwer zu ersehen, dal~ 
die Loka]isation des Prozesses in jedem einzelnen Falle eine verschiedene 
ist. So sehen wit im ersten Falle die Geschwulst haupts~chlich auf dem 
Gebiet der Brficke, sie ruff bier eine Kompression des Lobi poster, des 
Wurms und der beiden •ucl. dentati  hervor, was au~erdem finks eine 
Lichtung der intracili~ren Fasern zur Folge hat. Im zweiten Fall lo- 
kalisiert sich der Tumor vorzugsweise im Bereich des Wurms (Lob. C 11 
und Lob. poster.), in der rechten Kleinhirnh~lfte (mediale Anteile Lobi 
simplicis und Crus I Lobi ansiformis), und auch im dorsalen Teil des 
~ucl. dentatus dex. Im dritten Teile endlich zerstSrt die Geschwulst 
die l~inde fast aller Lappen der rechten Kleinhirnhemisph~re (die latero- 
ventralen Teile Lobi anter., Lobi simpl., Crus I und I I  Lobi ansiform.), 
des ganzen Lobi paramediani nnd Formatio vermicul., geht dann auf 
den Wurm fiber (Lob. C 11, Lob. C 1, Lob. B und A) und teilweise a u f  
die linke ttemisph~re (mediale Anteile des Crus I und I I  Lobi ansiform.). 
Die angeffihrten Tatsachen zeigen uns, daS der 3. Fall, der grol]en Ver- 
breitung des pathologischen Prozesses ungeaehtet, sich der Affektion der 
Wurmlobuli nach - -  n~mlich Lob. Cll und Lob. poster, dem 2. Fall 
n~hert, sich yon ihm jedoch durch seine Lokalisation in der reehten 
Hemisphere unterscheidet - -  im 2. Falle sind die medialeu Anteile Lobi 
simpl, nnd Cr. I Lob i  ansiform, zerstSrt, im 3. Falle im Gegenteil die 
ventro-lateralen Teile dieser und noch anderer Lappen (Lob. anter., Lob. 
paramed., Formatio verm[cularis). 

Betrachten Wit nun die pathologischen Ver~nderungen, die in der 
Brficke in allen 3 F~tllen beschrieben worden sind, so kSnnen wir fol- 
gende Uberzeugung gewinnen. Im ersten Fall  siud in der Briickenbasis 
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links alle Zellengruppen, mit Ausnahme yon der sehr ver~nderten Area 
ventralis, durch die Geschwulst zerstSrt und rechts die Area mediana, 
Area ventr~lis, Area paralateralis, Area paramediana und die peri-, 
intra-peduncularen Gruppen, deren Zellenelemente stark deformiert 
sind. Im zweiten Falle (die Geschwulst ist im Kleinhirn lokalisiert) 
werden Zellenver/~nderungen in der Area ventralis, in der Area para- 
mediana, in den peri-, intra-peduncul~tren Gruppen und am st~rksten 
in der Area paralateralis und dorsomedi~na rechts (auf derselben Seite, 
wo das Kleinhirn affiziert ist) verzeichnet; auBerdem bemerken wir 
auf der entgegengesetzten Seite (links) einen ProzeB yon gleieher Inten- 
sivit~t in denselben Zellengruppen und besonders in der Area dorso- 
mediana. Im dritten Falle ist es nieht gelungen, solehe Ver~nderungen 
festzustellen, da dieses Gebiet nur nach Weigert gel~rbt wurde. Was die 
Fasern der ]3rfickenbasis anbetrifft, so wurde ~hier in allen 3 Fgllen eine 
Degeneration resp. Lichtung in folgenden Bildungen konstatiert:  in 
den Fasern Str. superficial. (besonders in der Pars subpyramid, beider- 
seits (1. und 3. Fall) und nur yon einer Seite (2, Fall), ferner im Str. 
eomplexi (1. und 3. Fall), im Str. profundi (1. und 3. Fall) und in den 
Fibrae perpendiculares (1. und 3. Tall) neben einer Fasernliehtung 
der ,,Decussati0 ventro-distal s raphes" (3. Fall). Die Raphefasern 
sind yon den Geschwulstelementen durchsetzt und fast alle zugrunde 
gegangen (1. und 3. Fall). Die Fasern des Py-Biindels (sein dor- 
saler Tell) haben im 1. und im 3. Falle gelitten. Auf dem Gebiet der 
Haube ist die Vernichtung des Nuel. reticul, tegmenti (infolge der 
Gesehwulstlokalisation auf diesem Gebiet) beiderseits in dem 1. und 
3. Falle verzeichnet worden; im 2. Falle erwiesen sich die Zellen dieses 
Kerns als ver~ndert. Ferner wurde eine Fasernlichtung der medialen 
und lateralen Sehleife im 1. Fall auf beiden und im 3. nur auf einer 
Seite und im Fascicul. longit, poster, beiderseits konstatiert  (1. und 
3. Fall). Der Bindearm war in allen 3 Fgllen auf der Seite, wo Nucl. 
dentatus affiziert war, in seinem Umfang verkleinert, im 3. Falle wurde 
hier auSerdem noeh einige Fasernlichtung vermerkt. Der reehte Br/icken- 
arm hat  im 3. Fall am meisten gelitten (da die H~lfte desselben yore 
Tumor eingenommen war); im 1. Fall erstreekte sich die Zerst6rung 
auf beide Seiten, wobei die Ver~nderungen reehts am bedeutendsten 
waren (d. h. auf der der meisten Affektion der Zellengruppen der Briieken- 
basis entgegengesetzten Seite - -  s. oben). Der  StrickkSrper ist nur im 
2. Fall erhalten geblieben; im ersten Falle war er im Umfang verkleinert 
und enthielt links degenerierte Fasern, im 3. Fall aber rechts, und zwar 
sehr intensiv. 

Im Kleinhirn hat in allen 3 Fallen die reehte Hemisphere am meisten 
gelitten (besonders im 3. Fall, wo ein fast vollst/~ndiges Zugrundegehen 
der Ganglienzellen aller 3 Rindensehichten wahrgenommen worden ist), 
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ferner die Wurmrinde und am wenigsten die linke Hemisphere. In  
allen 3 F~llen ist in der Rinde vorgefunden worden: eine Schmalheit der 
molekulare~ Schieht, mehr oder weniger ausgepr~gtes Absterben der 
,,Korbzellen", Verschwinden und degenerativ-atrophisehe Prozesse in 
den P.-Zellen, wobei im 1. Falle die P.-Zellen sogar reehts ziemlieh un- 
versehrt gebli~ben waren, ein Bilden der ,,~ugeren KSrnersehicht" 
(Vogt und Astwazaturow) an Stelle der verschwundenen P.-Zellen, ein 
Schm~lerwerden der kSrnigen Schieht. Ferner sind beobachtet worden 
ein Absterben resp. Fasernliehtung der ,FaserkSrbe",  ein Verschwinden 
der ,,Moos-" und ,Klet terfasern" und einige Lichtung der Fasern, 
welehe die ,,reeurrenten Kollateralien" bilden, wobei die P.-Zellen 
wie oben erw~hnt - -  intakt  geblieben sind (1. Fall). Au6erdem wurde 
in allen 3 F/~llen eine Faserlichtung tier einzelnen Lamellen, Lobuli, 
Lappen und der unter ihnen liegenden wei6en Substanz konstatiert  und 
das Fehlen yon Myelinfasern im Bereich der kSrnigen Schieht und in 
der Sehieht der P.-Zellen (die Formatio vermieul, sin. im 3. Falle aus- 
gesehlossen) wahrgenommen. Eine bedeutende beiderseitige Fasern- 
liehtung wurde im 1. Fall im Wurm beobachtet, es wurde aueh eine 
Fasernlichtung in Form eines breiten Streifens zwischen dem Str. sub- 
lobate und dem Nucl. dentati, die sieh yon der ltemisph/~re aus zum 
Wurm zog (2. und 3. Fall), konstatiert. Die Kleinhirn~hve war in align 
3 F/~llen affiziert, wobei im 1. Falle es links sch/~rfer ausgepr/~gt war 
(links ein Schm~lerwerden des Amiculi, Zellenverande~ung und Lieh- 
tung der intracili~ren Fasern; rechts nur e in  Amiculischm/~lerwerden 
und ZeUenver/~nderungen, die Fasern sind hell geblieben); im 2. Fall 
dagegen hat der rechte Nucl. dentat, stark gelitten: in seinem dorsalen 
Tell befindet sich die Gesehwulst, im ventralen Antefl Zellenver/~nde- 
rungen, Absterben der extra-intraeili~ren Fasern; im linkenNucl, dentatus 
sind die Zellenver~nderungen weniger intensiv, yon Fasern sind nut  die 
Fibrae interciliares gelichtet und im 3. Falie endlieh hat  wieder der reehte 
Nucl. dentatus (Sehm~lerwerden des Amieuli, Zellenver~nderungen, 
Liehtung tier extra-intraefli~ren Fasern) gelitten, im linken Nucl.dentatus 
sind nur Zellenver~nderungen verzeichnet worden, die Fasern in und 
auger diesem Kern sind gut erhalten. Die Nebenkerne des Kleinhirns 
- -  N. globossus und N. emboliformis - -  waren im 1. Fall yon einer Seite 
im Umfang verkleinert. 

Im verlangerten Mark ist eine Umfangsverringerung der Haupt-  
olive, Zellenver/~nderungen und Gliaproliferation in alien 3 F~llen fest- 
gestellt worden: ira ersten Falie auf beiden Seiten, wobei es links starker 
zum Ausdruck kam, weil die proximalsten Teile dieses Kerns yon der 
Gesehwulst erfa6t waren; im 2. Fall  gewahrten wir dasselbe nut  links 
(d. h. auf der der meisten Kleinhirnaffektion entgegengesetzten SeRe) 
und im 3. Falie auf beiden Seiten (links starker); weiterhin wurde bier 
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in der rechten Olive das Zugrundegehen ihres ventralen Blattes je nach 
Kompression und IIffiltration mit Geschwulstelementen beobaehtet. 
Die Amiculi- und ttilusfasern der Olive (Ziehen) waren beiderseits im 
1. und 2. Falle und i m  3. Falle nur reehts gelichtet. Die Nebenoliven 
(die ventrale und dorsale) haben in allen 3 FKllen gelitten, wobei im 
2. Falle dieses Vorgehen im dorsalen Tell beiderseits am deutliehsten 
ausgedrfickt war. Die Fibrae-olivo-cerebellares (prae-, retro-intra- 
trigeminales) waren in allen 3 F/illen gelichtet, im 1. Fall auf beiden 
Seiten (rechts starker), und im 2. und 3. Falle nut  auf der rechten Seite. 
Nuel. arcuat, ist im 1. und 3. Falle zugrunde gegangen, im 1. Falle sind 
auch die Fibrae areuat,  ventrales et dorsales ext. beiderseits und im 
2. Falle haup$s~ehlich nur auf der einen rechten Seite abgestorben. 

Aus den Fasernsystemen, welehe das Rautenhirn durchlaufen, haben 
gelitten (1. und 3. Fall) : Tract. rubro-teeto-spinal., Tract. olivo-spinalis 
(besonders stark im 3. Falle beiderseits), Tract. antero-lateral, super- 
ficial., F. thalamo-olivaris, Tr. spino-cerebellaris, Funicul. gracilis et eu- 
neati. AuBerdem erwiesen sich als ver/~ndert resp. vernichtet die Subst. 
reticul., Nucl. Funiculi gracflis et cuneati, die Subst. gelatinosa, Rad. 
descend: Nn. V, IX, VIII ,  die Kerne und Wurzeln der V. - -XII .  Nerven 
(1. und ~ 3. Fall),  das System des vestibularen Nerven (besonders im 
1. Falle) mit eingeschlossen. 

Auf Grund aller angeffihrten Tatsaehen erlaube ieh mir bei folgenden 
Wechselbeziehungen zu verweilen: 1. Gibt es einen Zusammenhang 
zwischen den Kernen der Briickenbasis und der Kleinhirnrinde ? 2. dgl. 
zwischen dem Kleinhirn und den Brfickenkerrien ? 3. zwischen dem 
Nucl. retieul, tegmenti und dem Kleinhirn ? 4. Welcherart ist der Zu- 
sammenhang zwischen den unteren Oliven, der Kleinhfl~rrinde und dem 
Nucl. dentatus ? 

1. Um die erste der gestellten Fragen zu beantworten - -  fiber den 
Zusammenhang der Zellengruppen der Brtickenbasis mit der Klein- 
rinde - -  miissen wir die Befunde des 1. Falles berfieksichtigen. Hier 
waren gerade die Zellengruppen der Briickenbasis beiderseits zerst6rt, 
wobei diese Affektion am intensivsten linkerseits ausgepr/~gt war, wo 
nut  die Area ventralis mit stark ver/~nderten einzelnen Ganglienzellen 
intakt  vorgefunden wurde; hier handelte es sich um ein vollst/~ndiges 
Absterben der Area mediana, der Area paralateralis, der Area para- 
mediana und der peri-intrapeduncul~ren Gruppen. Rechts konn~en 
starke destruktive Prozesse in denselben Zellengruppen verzeiehnet 
werden, die jedoeh rechts weniger intensiv waren als links. AuBerdem 
wurde in der Briiekenbasis eine beiderseitige Degeneration der Fibrae 
transversae vermerkt,  wobei die Fasern des Str. eomplexi und die Fibrae 
perpendieul, am meisten gelitten hatten, in den Fasern des Str. pro- 
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fundi und in der Pars subpyramidal. Str. superficial, sich jedoch rechts 
eine starke Lichtung ze ig te .  Die Fasern des Briickenarms dieserseits 
(rechts) waren starker ver~ndert als links und daneben war der Umfang 
des Brfickenarms verkleinert (rechts wieder intensiver als finks) - -  
eine Erscheinung, die uns an die Versuche an Hunden yon Besta er- 
innert (Experiment 1, Serie 5) und an diejenigen yon Monakow, Boro. 
wiec]cy u.a .  an Kaninchen mit einer ZerstSrung der Briicke. In der 
Kleinhirnrinde meines Falles 1 haben am meisten die Zellenelemente 
und  Fasern der rechten Hemisphere und des Wurms und am wenigsten 
diejenigen der linken Item!sphere gelitten. 

ttieraus sehen wir, dal~ die grSi~te Affektion der linken Brficken- 
basiskerngruppen eine Lichtung der Brfickenquerfasern, eine Verkleine- 
rung des Brfickenarms in seinem Umfang und degenerativ-atrophische 
Ver~nderungen der entgegengesetzten Kleinhirnrinde (rechtsseits) zur 
Folge hatte, die weniger intensiven Ver~nderungen in den rechten Zell- 
gruppen der Brficke haben im Gegenteil dementsprechende Vers 
rungen yon geringerer Intensivit~t im entgegenges tzten B iickenarm 
-und in der linken Kleinhirnh~lfte hervorgerufen. Diese Tatsachen dienen 
als Best~tigung der allgemein anerkannten Ansicht, nach der die Kerne 
der einen Seite der Briickenbasis mit der kontralateralen Kleinhirnh~lfte 
mitte]s Briickenarmfasern verbunden sind (R. y Cajal, Edinger. Ober- 
steiner, v. K6Zlicker, v. Gehuchten, Mingazzini, Chr. Jakob, A. Kappers, 
Monakow, Probst, Besta, Brouwer, Uemura, Kubo, Thomas, Scha]]er, 
Herrik, Beehterew, Klimo//u.a.). Ich will nebenbei bemerken, da6 die 
Gesehwulstlokal~sation. in der Briicke in meinem Falle ihrer GrSte nach 
analoge Neubfldungen in den Beobachtungen von Bensis, Blumenau 
und Tiehomirow, van Ordt, Economo, Bruns, Okada, Nonne, Ziehen, 
Enders, Kiistner, Alquier, Bdriel, Martini, Jenner, Schorstein and Walton, 
Kollarits, Herringham and Howell (im letzten Fall existierte eine zweite 
Geschwulst im linken KHB-Winkel) iibertrifft und den vor kurzem ver- 
5Ifentlichten F~llen yon Brunner und Bleier einigermaf~en ~hnlich sieht. 

Diese weite Ausdehnung der Briickenaffektion - - i h r e r  Zellengruppen 
der  Basis im speziellen - -  welche in meinem 1. Fall keinen Wahlcharak- 
Cer hatte, gibt uns nicht die MSglichkeit, wie mir scheint, die yon Masuda 
festgestellten WeChselbeziehungen zwischen dem Brtickengrau und den 
einzelnen Kleinhirnlobuli zu bests I c h  erlaube mir hi~r der An- 
sicht des soeben zitierten Autors und denjenigen yon Brun und Brouwer, 
welche behaupten;, dab der Wurm keinen mehr oder weniger bedeuten- 
den Zusammenhang mit den Zellen des Briickengraus besitze, die Ex- 
perimentbefunde y o n  JBesta (besonders den Versuchen der 4. Serie), 
yon Spitzer und Karplus, Saito und anderen, in welchen diese Wechsel- 
beziehungen mit geniigender Klarheit festgestellt sind, gegeniiberzu- 
stellen. Weiterhin will ich noch zu dieser Frage zurtickkehren. Jetzt  



die Brficke und das Kleinhirn verbindende Bahnen. 361 

fragt es sieh, ob die im 1. Fall besehriebenen Vergnderungen des Wurms 
einer Affektion der Zellengruppen der Briicke zugesehrieben werden 
kSnnen oder ob sie erstens durch eine vom u n t e r e n  Wurm herrfihrende 
Gesehwulstkompression (Lob. poster.) und zweitens durch die Degene- 
ration resp. Liehtung der Fasern Tr. antero-lateralis superficial., Tr. 
spino-cerebellaris und du t ch  das beiderseitige System N. vestibularis 
(haupts~chlich des linken) bedingt werden k6nnen ? Die Affektion dieser 
Fasersysteme kSnnte allein schon Ver~nderungen i m  mittleren Tell 
des Kleinhirns veranlassen, um so mehr, als dank der Arbeiten yon 
Horra~ an t tunden und denjenigen yon S. Mac Nalty und V. Horsley �9 
an Affen (Cercopitheeus eynomolgus) und denen yon Ingvar an Katzen 
eine genaue Projektion dieser Systeme auf die Lobuli des oberen und 
unteren Wurms festgestellt ist. So hat  den Befunden yon Horras nach 
der Fascieul. spino-cerebellaris dorsalis Beziehungen zum caudalen Teil 
des Wurms und der Rinde des medialen ttemisph~renantells, der ~Fas- 
cicul, antero-lateralis superficial, aber h~ngt mit dem ffontalen Tell 
des Wurms zusammen. Nach den Forschungen yon S. Mac Nalty und 
V. Horsley wird Tr. antero-lateralis superficial, s. Tr. spino-cerebellaris 
ventral, auf die Lobuli II ,  ! I I ,  IV und tells auf Lob. C 11 prozijiert und 
Tr. spino-cerebellaris dorsalis verbreitet sich aui~erdem noch auf Lob. B, 
Lob. A und teilweise auf Lob. C1; auf diese Weise beziehen sich die Fasern 
dieser Systeme fast zu allen Wurmlobuli auger dem grSl]eren Teil Lobi 
C 1~ und Lobi I. Nach den Angaben yon Ingvar verteflen sich die Pro- 
jektionen des Tr. spino-corebellar, ventr, et dorsal, zwischen Lob. II. 
III ,  IV und teilweise zwischen Lob. C 11 und C 1, mit Ausnahme folglich 
yon Lob. I, des grSl~eren Tells yon Lob. C 11 und Lob. B und A. Den 
Sehlul3folgerungen anderer Autoren  gem~l? (Mott, Scha/]er) sind die 
Fasern dieser Systeme meistens nicht gekreuzt und verbreiten sich 
weder auf die ttemisph~ren noch auf die Formatio vermicularis (Kap- 
pers). Als Endst~tte des drit ten uns interessierenden Systems - -  des 
vestibularen - -  kann man im Kleinhirn nach Ingvar, Spitzer und anderen 
die nicht scharf begrenzten Endfelder bezeichnen, ni~mlich im Wurm 
Lob. I in seinem vorderen Teil, der hintere Tell Lob. A und B; in den 
Hemisphi~ren entsprechend Formatio vermicularis. Hieraus folgt, dal3 
die Endpunkte  der drei erw~hnten Systeme des vestibularen Apparats 
fast in allen Wurmlobi, auI~er Lob. C 11 Lobi complicati zu suchen sind.. 
Die  Untersuchungen yon Naito zeigen uns, dab diese Systeme sehr friih 
yon Myelin bekleidet werden und deshalb in phylogenetischer Hinsieht 
als ~lteste Systeme gelten k6nnen (vgl. mit Paleocerebellum). Durch die 
Affektion dieser Systeme, neben einer unmittelbaren Geschwulstkom- 
pression der Lobull Lobi poster., k6nnen meiner Meinung nach in erster 
Reihe die im ersten Fall verzeichneten Vergnderungen der Wurmri~de 
erklgrt werden. Jedoeh schlieBt solch eine Vermutung durchaus nieht 
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die MSglichkeit aus, da]~ Ver~nderungen im Wurm irgolge einer Affek- 
tion der Briickenzellengruppen entstehen kSnnen. Die oben besehriebe- 
hen Ver~nderungen des Tr. spino-cerebellaris dors. et ventral, und des 
vestibularen Systems maskieren nur, wie mir scheint, die Wechselbe- 
beziehungen zwisehen der Brficke und dem Wurm und geben uns folg- 
lich nieht das Recht, uns mit roller Augenscheinlichkeit zugunsten ihrer 
Existenz zu entseheiden, indem wir uns auf die Befnnde des 1. Falles 
allein basieren. Von diesem Standpunkt aus kann das Vorhandensein 
von einem Zusammenhang im 1. Fall zwisehen l~ucl, retieul, tegmenti 
und  dem Kleinhirn, worauf Obersteiner, Bechterew, Besta, Borowiecky, 
Hoestermann, Kubo, Brouwer, Uemura, BaIcker u. a. hingewiesen haben 
und die aueh ich in meinen 3 F~tlen einer Briieken- und Kleinkirnver~nde- 
rung bei cerebralen Affektionen und im 2' Fall vorliegender Arbeit (s. 
unten) verzeichnen konnte, keinesfaUs bedingungslos best~tig~ werden. 

Seh~ wiehtige Befunde des ersten Falles sind naeh meiner Ansicht 
folgende: Erstens, dab die P.-Zellen ziemlich gut ihre Struktur erhalten 
haben und meistenteils ,,entblS~t" dalagen, d.h.  ihrer ,,FaserkSrbe" 
beraubt waren, und zweitens, dal~ die ,,Kletterfasern" zugrund gegangen 
sind und die ,,Moosfasern" stark gelitten haben {vorzugsweise in der 
reehten ttemisph~re nnd im Wurm). Die erste Erscheinung gewinnt 
noch dadureh an Bedeutung, da~ dureh sie ein unzweifelhaftes Vor- 
handensein des Degenerationstypus festgestellt wird, den Bielschows[cy 
als ,centropeta]" bezeichnet. Und in der Tat: in diesem Falle batten 
wir eine Affektion der Briicke und der unteren Oliven, d. h. derjenigen 
Komponente, deren ZerstSrung die Existenz des ,,zentropetalen De- 
generationstypus '~ veranlal~t, ~im Gegensatz znm zentrofugalen, wo die 
P.-Zellen zugrunde gehen und die ,,FaserkSrbe" und die ,,Kletterfaser '~ 
erhalten bleiben (BielschowsIcy). ]~ein 1. Fall erscheint also als gutes 
Beispiel zum ersten Typus (dem zentropetalen) und kann in dieser Hin- 
sieht den Beobachtungen yon Brouwer, Jelgresma entgegengestellt wer- 
den, da letztere als vortreffliche Illustrationen zum zentrofugalen Typ 
yon BielschowsI~y dienen kSnnen. 

Der zw~ite Fakt besteht in dem Absterben der ,,Kletterfasern" und 
einem Diinnerwerden der ,Moosfasern". Nach der Meinung von A. Kap: 
pets dienen diese zweierlei Arten yon Fasern als Endungen zweier ver- 
schiedener extracerebellarer Systeme und nieht einer einzelnen sehon 
deshaIb, weft die Bifurkationen, aus denen die ,,Kletterfusern" und 
,,Moosfasern" stammen, his jetzt noch niemand gesehen hat. Es ent- 
steht die Frage, welehem extracerebellaren System die ,,Kletterfasern'" 
angehSrenundwelchem die ,,Moosfasern" ? De]erineverzeiehnetinseiner 
,,Anatomie des centres nerveux" nut das Vorhandensein dieser Fasern, 
indem er sich an die Beschreibungen w n  R. y. Cajal, KSlliker, t~etzius 
und anderer h~lt, gibt jedoch nieht ihre genaue Abkunft an, rechnet 
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sie alle zu den zentropetalen und schlie~t sich auf diese Weise der all- 
bekannten Meinung yon Golgi, R. y Ca~al, K611iker und anderer an, 
welehe behaupten, da~ bis jetzt  noeh keine bestimmte AngehSrigkeit 
dieser Fasern zu dem oder jenem System Iestgestellt worden ist. Ca~al 
selbst (1904) und mit ihm zusammen aueh Charpy glauben, dab die 
, ,Kletteffasern" tells zu den Brtickenfasern, teils zum vestibularen 
System gereehnet werden kSnnen; Johnstein und Obersteiner im Gegen- 
tell behaupten, dab das vestibulare System nicht die Endst/itte der 
, ,Kletterfasern", sondern diejenige der ,,Moosfasern" darstelle (zit. 
naeh Kappers). Chr. Jacob setzt voraus, daB die ,,Moosfasern" eine 
spinale oder bulb/~re Herkunft,  die ,,Kletterfasern" aber eine Endstelle 
in den Oliven und in der Briieke haben. Jelgresma verfolgt in seiner 
vor kurzem erschienenen Arbeit den Gedanken, dab im Gegenteil die 
Brfiekenkerne und die unteren Oliven mit der kSrnigen Sehicht ira Zu- 
sammenhang stehen, da bei einer Degeneration resp. Agen~sie dieser Kerne 
er eine Liehtung der K5rner der bezeichneten Sehicht gesehen babe. 
Ca]al, van Gehuchten, Bechterew erkliiren die ,.Moosfasern" als Endungen 
des Striekk5rpers, d .h .  der  spino-olivo-cerebellaren Fasern. Die ver- 
gleiehend anatomischen Forsehungen yon Schimazono, l~ranz, Schapper 
zeigen uns jedoch, dab nur die ,,Moosfasern" allein nicht als Endstiitte 
des spino-olivaren Systems angesehen werden dfirfen, da bei VSgeln und 
beim Teleostier alle afferenten Systeme in der Molekularsehieht en- 
digen und folglich , ,Kletterfasern" darstellen. Brouwer und Coenen 
kommen zu dem Schlusse, dal~ die , ,Kletterfasern" den Oliven angehSren 
und die ,,Moosfasern" den Briickenkernen. Kubo sehliel~t sieh der Mei- 
nung yon Brouwer und Coenen an und negiert die AngehSrigkeit nicht 
nur der Oliven-, sondern aueh der Brfickenfasern zur kSrnigen Sehicht 
(kontra Jelgresma). Saito glaubt auf Grund seiner Versuche, dab die 
meisten ,,Moosfasern" und ,,Kletterfasern" zu den ,,Assoziationsfasern" 
des Kleinhirns gehSren. A. Kappers h/ilt diesen Pnnkt  fiir sehr wiehtig, 
beh/~lt sich seine endgiiltige LSsung vor, weist abet darauf hin, dab die 
vergleichend-anatomisehen Befunde zugunsten der Voraussetzung yon 
R. y Cajal sprechen, der die Endausbreitung der spino-cerebellaren und 
olivo-cerebellaren Fasern der kSrnigen Schicht und diejenigen des vesti- 
bularen Systems und der ponto-cerebellaren Bahn der Molekularschicht 
zuschreibt. Sich auf diese Befunde stfitzend, h/~lt A. Kappers die Vor- 
aussetzungen von Ca]al vorl/iufig nur fiir eine Arbeitshypothese. 

Oben erw/ihnte ieh, daB nach den Angaben yon Ingvar und Spitzer 
fast der ganze Wurm als Endungsst~ttte des vestibularen und auch 
der spino-eerebellaren Systeme (des ventralen und dorsalen) gilt, in 
den Itemisphgren aber nur die Formatio vermicularis ihren Endpunkt  
hat; deshalb denke ieh aueh meinerseits, dab das Absterben der ,,Kletter- 
fasern" und das Diinnwerden und die Atrophie der ,,Moosfasern" in 
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der rechten und tells in der linken Kleinhirnh~lfte sich auf Kosten einer 
Affektion der anderen Systeme, die in engerer Beziehung zu diesen 
Kleinhirnanteilen stehen - -  des Brfieken- und Olivensystems - -  voll- 
zogen hat. Es entsteht jetzt  die Frage, welchem yon diesen Systemen 
- -  demjenigen der Brfieke oder der Oliven - -  diese zweierlei Fasern 
angehSren. Um sic zu 15sen, miissen wir daran denken, wie mir seheint, 
dal~ die Brfiekenaffektion auBerordentlich stark ausgepr~gt, w~hrend 
die Ver~nderungen in den Oliven yon verh/s bedeutend ge- 
ringerer Intensivit~t waren. Im Kleiuhirn sind dementsprechend die 
diinner gewordenen ,,Moosfasern'' erhatten geblieben, die, ,Kletterfasern" 
sind aber vollstiindig verschwunden. Hieraus ergibt sieh, nach meiner 
Meinung, die natfirllche Folgerung, dab die ,,Kletter/asern" ihre End- 
stdle in den Briicken/asern haben, die ,,Moos/asern" abet im olivaren 
System endigen. Sehr guts Beweise kSnnten wir ffir diese Behauptung 
in den F~llen einer Brfieken- und Olivenaffektion finden, wo der patho- 
logisehe ProzeB diese beiden Gebilde nicht zusammen, sondern einzeln 
befallen hat, wie das in meinem 1. Falle dargestellt ist. 

2. Zum LSsen der zweiten Frage - -  fiber den Zusammenhang des Klein- 
hirns mit den Briiekenkernen mittels Fasern des Brfickenarms - -  bedieue 
ich reich der Befunde des 2. und teilweise des 3.:Falls. In  der Tat:  im 
2. Fall hat ten wir eine Affektion des Wurms (Lob, complicatus - -  Lob. 
C ix und Lob. poster.) und des medialen Anteils der reehten Hemisphere 
(Lob. simplex und Crus I Lobi ansiformis) vor uns; in der Brfiekenbasis 
waren verzeiehnet : Zellenver/s in der Area paramediana, Area 
ventralis, yon grSl~erer Intensivit~t in der Area dorsomediana und para- 
lateralis und zum Teil auch in den peri-intrapeduneul~ren Gruppen 
derselben (reehten) Seite und in denselben Gruppen, besonders in der 
Area dorsomediana der entgegengesetzten (linken) Seite und auBer- 
dem eine Liehtung der Fasern S t r .  superficial. (Pars subpyramidal. ) 
au f  der der Kleinhirnaffektion gleichnamigen Seite. Nucl. retieul, er- 
schien in diesem Falle auch ver~ndert. Im 3. Falie hatte die Gesehwulst 
~ast die ganze rechte Hemisph/s (die antero-ventralen Anteiie Lobi 
anter.  [Lob. I I I  und IV], Lobi simpl., Crus I und IX Lobi ansiform., 
Lob. paramedianus und Formatio vermicul.), im Wurm - -  Lob. C II, 
C I, Lob. B und A und zum Teil aueh die linke Kleinhirnh~lfte (die me- 
dialen Antefle yon Crus I u n d  I I  Lobi ansiform.) - -  zerstSrt. In  der 
Brfickenbasis war in diesem Falle verzeiehnet: eine Fasernliehtung des 
Str. superficial. (Pars subpyramidal. ; der ventrale Anteil dieser Sehicht 
ist  vom Tumor ergriffen), des Str. profundi und Str. eomplexi haupt- 
s~ehlieh reehtsseits; reehts .erwies sieh der Brfiekenarm als yon der 
Neubiidung fast um die HMfte zerstSrt. Hieraus folgt, dab eine Zer- 
st6rung des medialen Anteils der Hemisphere und des Wurms entspre- 
ehende Ver~nderungen hervorruft:  erstens in der Haube im Nuel. retieul. 
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und zweitens in de r  Basis fast in allen Zellengruppen, besonders in der 
Area paralateralls und dorsomediana auf der Seite, wo das Kleinhirn 
affiziert ist, und in den medialen Gruppen (Area dorsomediana) der 
entgegengesetzten Seite. Diese Ver~nderungen werden zu gleicher Zeit 
yon einer Lichtung der der Kleinhinlaffektion g]eiehseitigen Querfasern 
(haupts~tehlich im Str. superficiale) begleitet. Wenn sich aber zu der 
erw~hnten Affektion der Hemisphere und des Wurms noch eine Zer- 
stSrung d e r  Briiekenfasern hinzugesellt (3. Fall), da t r i t t  noeh auf der- 
selben Seite,  wo die Mfektion stattgefunden hatte, eine Liehtung der 
Queffasern der Briieke in allen ihren 3 Sehiehten (Str. profund[ beider- 
seits) und der Raphefasern und Fibrae perpendiculares auf. Analoge 
Briickenver~nderungen wurden yon Mingazzini und Gianulli bei Aplasia 
eerebro~eerebello-spinalis konstatiert. Ieh will zu gleicher Zei~ erwahnen, 
dab im Falle der neoeerebellaren, yon Brouwer besehriebenen Atrophie 
auf der der tIirnaffektion homolateralen Seite in der Briicke die Area 
venbralis, Area paralateralis, Area mediana, Area dorsalis und die intra- 
peduncularen Gruppen - -  die Area-dorsolateralis ausgeschlossen - -  zu- 
grunde gegangen waren; im Falle yon Balcl~er mit einer Oliven-, Briik- 
ken-, Kleinhirnatrophie waren alle Zellengruppen der Briicke abgestorben. 
Sollten wir die soeben ermittelten Wechselbeziehungen den Befunden 
der Versuche yon Besta, der an erwaehsenen und neugeborenen Katzen 
uud Hunden experimentierte, vergleichen, so ist das Ergebnis folgendes : 
Aus den 7 ,  9., 10. und l l .Exper imenten  der 3. Serie und den 1.--6.Ver- 
suehen der 4. Serie mit einer Entfernung yon einer Kleinhirnh~lfte bei 
den Tieren, der zuweilen noch der laterale Wurmanteil  folgte (Ver- 
suehe 1, 4, 8 der 3. Serie), konnte Besta feststellen, dab auf derselben 
Seite, wo das Kleinhirn zerstSrt war, in der Briieke die Elemente der 
Area paralateralis, ein Tell der Area ventrolateralis und einige in 
kleinen Gruppen in den medialen Briiekenteilen gelagerten Zellen ver- 
sehwunden sind resp. sich ver~ndert haben (ein fast vollstandiges Zu- 
sammentreffen mit den Befunden meines 2. Falles). Die Zellen der 
Area paramedialis, der intra-peripeduneularen Gruppen und die Area 
ventralis bleiben intakt.  Auf der der ZerstSrung kontralateralen Seite 
vollzieht sieh ein entgegengesetzter ProzeB --~ bier versehwindet die Area 
paramediana,  die Area ventralis, die Area-ventro-medialis, die anderen 
Gruppen bleiben unversehrt. In  dieser Hinsicht ist das 7. Experiment 
der 4. Serie yon Besta sehr demonstrativ, da es  gleichsam eine Kopie 
meines 2. Faltes clarstellt, namlich : bei einem 6tagigen Hund wurde die 
linke Wurmhalfte ,  der mediale Anteil  der linken Kleinhirnh~lfte und 
der l~ucl, dentatus exstirpiert. In  der Briieke gewahrte man eine Faser- 
lichtung der Pars subpyramidalis Str. superficial, und auf distaleren 
Sehnitten des  Str, complexi, Sir. profuni i  und der Pars eorticalis Str. 
superficial. Dieser Fasernliehtung sehlieBt sieh noeh eine Affektion der 

24* 



366 A. Tschernyscheff: Uber einige, die unteren Oliven, 

Zellengruppen der gleiehen Seite (links) an und ein fast vollst~ndiges 
Verschwinden der Area paralateralis; auf der anderen Seite geht die 
Area paramediana, die peri-intrapeduncul~ren Gruppen und der Nuel. 
retieul, tegmenti zugrunde. Borowieclcy konnte bei einer ZerstSrung 
des Brfiekenarms Zellenver~nderungen der entgegengesetzten Seite in 
der Area lateralis und in den peri-intrapeduneul~ren Gruppen kon- 
statieren. In den Experimenten yon Saito bei Entfernung des Lob. para- 
medianus wurde eine Fasernver~nderung des gleichseitigen Brfieken- 
armes und des lateralen Briickenanteils verzeiehnet und bei Affektion 
nut des Wurms allein blieben die Briiekenfasern frei von Degeneration. 
Diesen Befunden analog bleib~ die Briieke bei einer Zerst5rung des 
Lob. anterioris intakt (Saito). Myelogenetische Untersuehungen yon 
Naito zeigen uns jedoeh, da{~ die Fasern des Str. profundi pontis Be- 
ziehungen zum Wurm aufweisen. In meinem 2. Falle waren gerade die 
Zellen affiziert, die nach dem Schema von Besta intakt bleiben mfiBten: 
diejenigen der Area paramediana, der Area ventrahs und tells der intra- 
peripeduneul~ren Gruppen auf der Seite der zerstSrten Kleinhirnh~lfte 
und der Area dorso-mediana der entgegengesetzten Seite. Ich bin ge- 
neigt, diese Ver~nderungen auf Kosten einer ZerstSrung des Wurms 
und des medialen Antefls ' der Hemisphere anzureehndn, ~was mit den Ver- 
suehen yon Spitzer, Karplus (Maearcus rhesusi uncl l~esta in Einktang 
steht, die die Vermis mit der Area paramediana und Area ventro-me- 
diana in Zusammenhang bringen; aueh stimmt meine Meinung mit 
denjenigen yon Scha][er, Jamieson, Marburg iiberein, gegen welehe 
Brun, Brouwer, Thomas und zl. Kappers Einwendung erheben, Ieh 
retie gleichzeitig mit, da~ Anton und Zingerle ein 6j~hriges M~dchen 
beobachteten und bei ihm eine WurmzerstSrung und eine Entwieklungs- 
hemmung der beiden Kleinhirnh~lften vorfanden, in der Brticke aber 
ein vollst~ndiges Verschwinden ihrer Kerne konstatierten; in den 
F~llen yon Marburg dagegen bheben die Kerne der Brficke unversehrt, 
niehtsdestoweniger behaupte~ letzterer, dal~ die Affektion des Klein- 
hirns und des Wurms im speziellen als Ursache einer Atrophie der Brfik- 
kenzellengruppen dienen kann. Die Ver~nderung dieser Gruppen be- 
finder sich naeh den Angaben yon Besta aussehhel~lich nur im Zu- 
sammenhang mit dem Brfiekenarm und der l~inde und weil~en Substanz 
der Itemisph~ren und des Wurms. Die erw~hnten Gruppen sind ge- 
fade im 10. Experiment der 3. Serie und in den Experimenten der 4.Serie 
yon Besta, wo der Brfiekenarm und die Kleinhirnhemisphgre zerst6rt 
waren, verschwunden; die Kleinh~rnolive und der Bindearm sind heft 
geblieben. Diese Versuchsresultate yon )Besta entspreehen den Befunden 
yon Mingazzini und  Polimanti:und den neuen Experimenten yon Saito. 
Ferner ist es seh r wiehtig, dal~ im 9. Experiment der 3. Serie yon Besta, 
wo die ganze linke Kleinhirnh~lfte aul~er der t%rmatio vermieularis ent- 
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fernt wurde, die Fasern des Brfickenarms stark verg.ndert waren; dem- 
entspreehend konnte in der Brfieke eine Degeneration der Querfasern 
aller 3 Schichten konstatiert  werden. Diese Befunde stimmen fiber- 
raschend mit  den in meinem 3. Falle verzeichneten Veriinderungen 
fiberein. AnBerdem konnte Bes'ta in allen seinen Experimenten mit  
Exst irpat ion yon einer Kleinhirnh/ilfte - -  Versuche 1--11 dritter Serie 
trod 1--7 vierter Serie - -  wahrnehmen, dab die Faserndegeneration am 
hgufigsten das Gebiet des Str. superficial. (vgl. mit  meinem 1. Fall) 
befgllt. Ferner konnte Beats fast in allen Versuehen der 3. nnd 4. Serie 
(die Experimente 7 und 11 ausgenommen) eine Faserildegeneration, 
welehe sich in der Richtung des Nuel. reticul, tegmenti  verbreitete, 
neben einer Verkleinerung seines Umfanges nnd Zellenveriinderungen 
vermerken - -  diese Erscheinung s t immt vollstgndig mit  den Experi- 
menten an Kaninchen von Borowiecky fiberein. - -  3. In  meinem 2. Fall 
wurden Vergnderungen im Nucl. retieul, tegmenti  verzeichnet, diese 
Tatsache habe ieh oben schon zitiert und will ieh sie hier nicht noch 
einmal genau besprechen, ich m6chte nur darauf hinweisen, dab nach 
Thomas sogar ein Tract. reticulo-tegmento-eerebellaris existiert, weleher 
Nucl. reticul, tegmenti  mit  der entgegengesetzten Kleinhirnh/~lfte ver- 
binder, was such dutch die Experimente yon Wersilo//mit Exstirpati0n 
einer Kleinhirnhglfte bei Hunden bestgtigt wird; ,Mingazzini konnte 
eine Zellenzahlverminderung in diesem Kern der entgegengesetzten 
Seite bei Briickenarmaffektion konstatieren (s. such meine Arbeit : Arch. 
f. Psyehiatrie u. Nervenkrankh. t~d. 75). 

Was die yon Masuda festgestellte Projektion anbetrifft, die darin 
besteht, dab das dorsale Brfickengrau mit  den lateralen Teilen Lob. 
anter, und Lob. simplex, das laterale Briickengrau mit  einem Tell Crus I 
Lobi ansiformis, das mediale Brfickengrau ,nit einem Teil yon Crus I 
und mit  dem ganzen Crus H Lobi ansiformis und das ventrale Grau 
sieh mit  dem Crus I I  Lobi ansiformis fiberall ~n der Weise in Verbindung 
setzt, so finder dieses Schema in meinem 2. Fall seine Bestgtigung, wo 
wir eine Zerst/Srung des Lobi simpl, und des Lobi ansiformis hat ten und 
wo in der Brficke Zellenvergnderungen der dorsalen Gruppen, in der 
Area paralateral, am deutliehsten ausgeprggt, vorgefunde n wurden. Von 
diesem selben Standpunkt  aus ist es interessant zu bemerken, dab 
erstens, wie dies Mus~ens, LSwy, Brouwer und Coenen gezeigt haben, 
der Lob. petrosus mit  dem Bindearm (folglieh kontra Besta), zweitens 
der Lob. paramedianus mit  dem Brfickenarm in Verbindung steht 
(Saito). So sehen wit, dab 1. eine Zerst6rung des Wurms und des me- 
dialen Anteils der Kleinhirnh~ilfte entspreehende Vergnderungen der 
Brfiekenzellengruppen zur Folge hat, besonders soleher im lateralen 
und dorsomedialen Anteil ihrer Basis auf der der Affektion homolate- 
ralen und im dorsomedialen Anteil auf der kontralateralen Seite; 
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2. ferner werden diese Ver/inderungen yon Zellenvergnderungen des 
Nucl. reticul, tegmenti und 3. yon einer Fasernlichtung des Str. super- 
ficial, begleitet. Falls zu den erw~hnten Ver~nderungen des Kleinhirns 
sieh noeh eine Affektion des Briickenarms hinzugesellt, so entsteht in 
der Briicke eine Lichtung resp. Degeneration ihrer Querfasern (aller 
3 Schiehten der Basis) und der Fibrae perpendieulares, was dutch die 
Versuehe yon Besta bewiesen wird. 

In betreff der Fasern des Briickenarms selbst konnte sieh Bechterew 
schon friiher auf Grund einer Untersuchung der KMnkinderhirne iiber- 
zeugen, dab in dem Arm wenigstens 2 l-Iauptteile untersehieden werden 
miissen: das spinale und das eerebrale Biindel. Die Experimentbefunde 
yon Monakow, Thomas, Mingazzini und Polima~ti und besonders die- 
jenigen yon Besta zeigen jedoch, daG die Fasern des Briickenarms ~uf 
zwei Gruppen eingeteilt werden k6n, nen; die eine, die cerebellofugMe 
Fasern besitzt, und die andere, die aus cerebellopetalen Fasern besteht. 
Die erste, die cerebellofugale Gruppe, ist naeh Besta in kleinerer Anzahl 
vertreten (bei Hunden und Katzen ) und nimmt in der Briicke ~Torzugs- 
weise die Pars corticalis Str. superficial, und das Str. profundum ein. 
Die Fasern dieser Gruppe entstehen haupts~chlich in der ttemisphgren- 
rinde, begeben sieh tells zur ventralen Briickenschicht und haben Mler 
Wahrscheinliehkeit nach Beziehungen zu den bier gelegenen Zellen, 
andernteils ziehen sic zum Tegmentum pontis bin, wobei die Endstgtte 
der Fasern letzter Art (tegmentMe) noch nicht endgiiltig festgestellt ist. 
Die zweite, die cerebellopetale Gruppe, verl~uft inmitten der Fasern des 
ventralen Anteils Str. complexi und der Pars subpyramidal. Str. super- 
ficial. Die Fasern dieser Gruppe gehen grSGtenteils aus den Zellen des 
ventralen Briiekenanteils der entgegengesetzten Seite (Besta) aus. An- 
dere Verfasser (Monalcow, Mingazzini, Lewandowslcy) erkennen auch 
das Vorhandensein yon cerebellopetalen und cerebellofugMen Fasern 
im Briickenarm an, wobei naeh Monalcow, dem sich auch Orestano an- 
schlieBt, die Fasern letzger Art-die Briickenhaube durchziehen und im 
Sehhtigel ihr Ende Iinden. (Besta spricht sich gegen solch eine Endung 
aus.) Lewandowslcy nimmt an, daG ira Briickenarm cerebellofugMe 
Fasern enthalten sind, sic passieren die gaphe  und begeben sich dann 
z u m  Nucl. central, superficiaI, yon Bechterew. Mingazzini stellt im 
Brtickenarm das Vorhandensein yon aufsteigenden und absteigenden 
Fasern lest (letzteres wird auch yon Goria best~tigt). Die aufsteigenden 
Fasern haben nach der Ansicht yon Mingazzini in den homo-, hete- 
rolateralen Zellen des ventralen Brfickenanteils ihren Ursprung und 
nur ein Tell derselben zieht gerade durch den Itirnschenkel - -  das 
sind die ,,Fibrae transversae e cerebro", deren Existenz durch die 
Versuche yon Besta nicht bewiesen w,rd. Die absteigenden Fasern 
des Briiekenarms verfolgen nach Mingazzini zwei verschiedene Wege: 
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einesteils begeben sie sich nach oben, bis zur Brfickenhaube, andernteils 
stehen sic in Beziehung zu den Zellen der ~ul3ersten Seite der Briicken- 
basis (Area paralaterMis), yon denen aus ihrerseits Fasern zum Tegmen- 
turn der anderen Seite ziehen, und endlich steht ein Tell der absteigen- 
den Fasern in Verbindung mit den Ze]len des diesseitigen Str. superficial. 
und mit den medialen Zellen der entgegengesetzten Seite. Aus den 
ersten Zellen gehen Fasern aus~ welche zur Grol~hirnrinde des kontra- 
lateralen Hirnschenkels ziehen (kontra LewandowsIcy, Probst, Economo 
und Karplus, Besta), und aus den letzten Zel]en entspringen Fasern zur 
homolateralen Brfickenhaube. Mingazzini ist es sogar gelungen, fest- 
zustellen, da~ die Zellen der Area paramediana und ventralis bei einer 
Affektion des andersseitigen Briickenarms zugrunde gehen. (Es mul~ 
darauf hingewiesen werden, dal3 die Area paramediana in Beziehung 
zu den Fasern Str. profundi und zur Pars corticalis Str. superficial, steht 

das cerebellofugale System yon Mingazzini). Die Ze]len der Area 
para]ateralis sind Init den Fasern des diesseitigen Brfickenarms ver- 
bunden und verschwinden, sobald letzterer zerst6rt wird. Die yon 
Mingazzini erw~hnten Weehse]beziehungen dieser Ar~ best~tigen zum 
Tei] die Befunde meines 2. Falles. Uber die Frage eines Vorhandenseins 
yon cerebellofugalen Fasern im Bestande des Briickenarms kann ich reich 
nicht endgfiltig entscheiden, da ich in allen 3 F~llen keinen geniigenden 
Anhaltspunkt dafiir habe, obgleich nacl~ der Meinung yon Besta das 
Vorhandensein dieser Fasern (kontra Probst, Orestano, Pellizzi), wenn 
auch bis jetzt  noch ~icht als unbestrittene Tatsache betrachtet werden 
kann, so doch wenigstens sehr wahrseheinlich ist; man kann auch heute 
noch nicht mit Bestimmtheit sagen, mit welchen Ze]lengruppen diese 
Fasern in Zusammenhang stehen (Besta). Was die BrfiekeD~fasern an- 
betrifft, aus denen sp~terhin der Briickenarm zusammengesetzt wird, 
so gehen nach den Experimenten yon Besta diese Fasern im ventralen 
Briickenanteil in das Bereich der Pars subpyramidal. Str. superficial. 
eontralateral, und in das Gebiet des Str. profundi und Str. complexi, 
teils auch zum gleiehnamigen Str. superficial, tiber, wobei die Pars corti- 
cal. Sir. superficial. Beziehungen zum laterMen Anteil der Kleinhirn- 
hglfte aufweist, desgleiehen das Str. complex, und die Pars subpyrami- 
dal. Str. superficial, zum Wurm und zum medialen Anteil der Hemi- 
sphgre. Etwas gleiehartiges vermerken auch Wersilo//und Basilewsky 
in ihren Experimenten an Hunden und in dieser Hinsieht sind die Be- 
funde meines 2. und 3. Falles h6chst demonstrativ. Unter anderem will 
ich bemerken, dab nach den vergleiehend-anatomischen Untersuchungen 
yon Hatschek die alten Verbindungen der Kleinhirnbrtieke phylogenetiseh 
dutch Str. superficial, dargestellt sind, w~hrend die jiingere Groghirn- 
brficke durch die tieferen Schichten repr~sentiert ist. 

Sehr interessant sind 2 folgende, in meinen F~llen verzeichnete Er- 
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seheinungen: a) ein Fehlen yon Myelinfasern im Bereieh der granulgren 
Sehieht und der Sehieht der P.-Zellen, was in allen 3 Beobaehtungen 
sowohl im Wurm als aueh in beiden Itemisphgren (Weigertffi.rbung) 
auger Formatio vermieularis sin. des 3. Falles vermerkt  war und b) ein 
Vorhandensein yon degenerierten Fasern in der der affizierten Klein- 
hirnMlfte entgegengeset.zten Hemisph~tre (in der linken); dieseiben 
ziehen sieh in Form eines breiten Streifens zwischen dem Str. sublobare 
und den Fibrae extraeiliares, in der Riehtung des Wurms bin. 

ad a) Das Fehlen yon Myelinfasern in der k6rnigen Sehicht ist naeh 
der jfingst ersehienenen Arbeit yon Riese, welehe der Myelinisation des 
Kleinhirns gewidmet ist, yon gr6gerer Bedeutung als zuvor. Die Myelo- 
arehitektur der Kleinhirnrinde des Erwaehsenen gestaltet sieh bekannt- 
lieh folgendermal3en: yon dem in die K6rnersehieht eintretenden Mark- 
strahl gehen zahlreiehe feine Markfasern ab, welehe - -  zur I~iehtung des 
1Viarkstrahls radi~r - -  zur Sehieht der P.-Zellen aufsteigen und als 
eerebellopetale Fasern betraehtet  werden (vgk mit  den Befunden des 
1. Falles, die sehon friiher bei der Besehreibung der , ,Kletter-" und 
,,Moosfasern" erw/~hnt worden sind). Ausgezeiehnete Illustrationen 
dieser Fasern wurden seinerzeit yon KdlIiker und Obersteiner gegeben. 
Andererseits mug man (Obersteiner)in den die K6rnersehieht dureh- 
setzenden Markfasern aueh cerebellofugale Fasern erblieken - -  Axone 
der P.-Zellen. Die Sehieht der P.-Zellen selbst verffigt fiber ein ~ugerst 
zartes, horizontal zwisehen die Leiber der P.-Zellen ausgespanntes Mark- 
fasergefleeht. In  der Molekularschieht endlieh trifft man nur in deren 
basalen Partien auf - -  sehr Zarte - -  Marldasern. Sie sind sieher eere- 
bellopetaler Natur. Beim Neugeborenen ist naeh Riese zungchst der 
Markstrahl selbst in seiner Markreifung noeh keineswegs vollendet: er 
ist gegenfiber dem eines erwaehsenen mensehliehen Kleinhirns ent- 
sehieden zart, rein. Nirgends sieht man in der K6rnerschieht des Neu- 
geborenen jene yore Markstrahl abgehenden Markfasern, die sieh zu 
den oberen Sehiehten der Rinde wenden. Vielmehr entbehrt  die K6rner- 
sehieht des Kleinhirns des Neugeborenen der Markfasern noeh total. 
Ebensowenig werden in der Schieht der P.-Zellen des Neugeborenen 
sehon Markfasern angetroffen: das beim Erwaehsenen so deutliehe, 
horizontal zwisehen die Zellen dieser Sehieht ausgespannte Netzwerk 
feinster lViarkfiiserehen fehlt beim Neugeborenen noeh vSllig. Aueh die 
Molekularsehieht des Neugeborenen enthglt noeh keine MarMasern. 
Das hier gesehilderte Verhalten erleidet nun allerdings an 2 Stellen 
eine Ausnahme: an der Formatiovermieularisrinde und an der Wurm- 
rinde, t t ier  triift  man ~sehon beim Neugeborenen auf ein Netzwerk 
markhaltiger Fasern der K6rnersehieht und aui ein ieineres Gefleeht 
markhaltiger Fasern in der Sehieht der P.-Zellen. Diese von t?iese be- 
~chriebenen Belunde kongruieren mit  den Angaben yon Sancto de Sanctis; 
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er erbliekt darin eine Best/ttigung der allbekannten Ansieht yon Ndinger- 
Oomolli. Wenn wit die yon Riese gewonnenen Tatsaehen mit meinen 
Ffillen vergleiehen, k6nnen wir seheinbar zu dem Sehlusse kommen, 
dab die Faseri-iliehtung einzelner Lappen, L~ippehen und Lamellen und 
das Fehlen yon Myelinfasern in der k6rnige_a Sehieht, in der Sehieht 
der P.-Zellen und teils aueh in der molekul'gren Sehieht yon der Fasern- 
affektion neocephaler Natur  (Riese), mit anderen Worten: von den 
Brtiekenfasern yon eerebellopetaler t~iehtung abh/~ngig ist (1. Fall). 
I m  2. und 3. Fall, wo es sieh um eine primgre Affektion der Hemisphgren- 
rinde und des Wurms handelte, kann das Fehlen yon Myelinfasern in 
allen 3 Sehiehten der Kleinhirnrinde, wie mir seheint, erstens auf Kosten 
eines Absterbens der P.-Zellen und ihrer Axone, folglieh einer Affektion 
der Fasern yon eerebellofugaler Herkunft  und zweitens vielleieht aui 
Kosten einer retrograden Degeneration der zentropetalen Fasern  ge- 
reehnet werden. Eine analoge Faseraliehtung der Zonae granularis war 
yon Bakker in seinem Fall einer Atrophia olivo-ponto-eerebellaris, wo 
die P.-Zellen stark gelitten hatten, und in den Beobaehtungen yon 
Ntau//enberg verzeiehnet. 

ad b) Die in der d~r affizierten Kleinhirnh~lfte entgegengesetzten 
Hemisphgre befindliche Fasernliehtung (in der linken), die sieh in der 
Riehtung der Vermis verbreitete, welch letztere ihrerseits einer grogen 
Zerst6rung anheimgefallen ist (2. und 3. Fall), bin ieh geneigt, dem 
Zugrundegehen resp. der Ausartung derjenigen Fasern zuzusehreiben, 
welehe einerseits eine Kleinhirnh~ilfte mit  der el~tgegengesetzten ver- 
binden, folglieh der Fasern yon ,,kommissuralem Typus",  aufs neue in 
jiingster Zeit yon Klien vermerkt  [kontra v. Gehuchten 1)], und anderer- 
seits infolge einer Affektion der Fasern, welehe die Kleinhirnh~tlfte mit  
dem Wurm in Zusammenhang bringen, wobei die letztgenannten Fasern 
zweierlei Art  aufweisen: die zentropetalen und zentrofugalen; darauf 
hat  aueh Klien hingewiesen und aueh Bechterew hat  vor l~ngerer Zeit 
ihrer erw~hnt. Polivani konnte seinerseits in den Experimenten an 
5 Hunden bei Wurmzerst6rung Zellenver~inderungen in den Kleinhirn- 
hemisph~ren konstatieren. Saito stellt auf Grund seiner letzten Expe- 
rimente einen Zusammenhang zwisehen dem Wurm, dem Lob. petrosus 
und dem Lob. paramedianus bei Kaninehen lest. Alle diese Voraus- 
setzungen werden folglieh durch meinen 2. und 3. Fall vollst~ndig be- 
stgtigt. 

4. Die Frage tiber die Verbindungen zwisehen den 0liven des ver- 
l~ingerten Mar~,s, der Kleinhirnrinde und dem Nucl. dentatus kann 
meiner Meinung nach auf Grund aller 3 F/ille gel6st werden. In  der 
Ta~: bier war eine Ver/inderung der unteren Oliven, neben einer Affek- 

1) Vgl. auch - -  Le@i: ,,Beitrag zur Pathophysiologie des Kleinhirns usw." 
Acta soe. reed. Fennieae ,,Duodecim" Bd. 5. It. i. 1925. (Anm. bei Korrektur.) 



372 A. Tschernyscheff: Uber einige, die unteren Oliven, 

tion der Hemisphgrenrinde, des Wurms und der Kleinhirnolive ver- 
zeiehnet, wobei der grSf3ten Intensivit~t des pathologisehen Prozesses 
in der Rinde gr6Bere Vergnderungen in den Zellen und Fasern der 
kontralateralen Haupt-  und Nebenolive entsprechen. I m  2. und 3. Fall, 
wo groBe Zerst6rungen der Wurmlobuli (Lob. C n, Lobi eomplicati, Lob. 
poster., Lob. ]3 und A) vermerkt  waren, beobachtete man im verl~nger- 
ten Mark Ver~nderungen des Umfangs und der Zellen der ~%benoliven 
(ira 2..Fall haben besonders die dorsalen Oliven gelitten), eine Er- 
scheinung, die auf yon vielen Autoren - -  darunter Strong, Henschen, 
Brouwer, v. Gehuchten, Thomas, WinkIer, Brnn, Holmes and Stewart 
und andere - -  festgestellte und erst vor kurzem dutch demonstrative 
vergleichend-anatomische Untersuchungen yon Brunner best~tigte enge 
Beziehungen dieser Bildungen zueinander hinweist. Letzterer Verfasser 
land folgendes vor: ,,Wir k6nnen zun~chst in der ganzen Tierreihe 
spina]w~rts die 3 Kerne a, a 1 und b unterscheidenl Dieser Komplex 
ist in der ersten Gruppe (niederster S~uger) wohl ausgebildet, erreicht 
in der zweiten Gruppe (h6here Quadrupeden) dab Maximum seiner 
Ausbildung und zeigt in der dritten Gruppe (Primaten) eine nur mehr 
rudiments Ausbildung. Aus diesen 3 Kernen forint sich nun in der 
ersten Gruppe durch einfachel rein massale Ausbildung des Kerns a 1 
ein mit  einem nur schwach angedeuteten Hilus~versehenes Gebilde. Wir 
haben es mit  a 1 bezeichnet. Bei den h6heren Quadrupeden aber bildet 
sich dutch 2 Forts~tze m und m 1, yon denen der eine Substanz der 
Olive a 1, der andere zum grSl~ten Tell Substanz der Olive a darstellt, 
ein Mitte]gebi]de aus, das wir mit  M bezeichnet haben. Daraus folgt 
schon, dal~ sich im Hinblick auf die formale Genese die Olive M nieht 
mit  der Olive a 1 homologisieren l~l~t, sondern dal~ wir es hier sehon mit  
einer Komplikation im Bauplan des Olivenkomp]exes zu tun haben. 
Gehen wit aber nun noch weiter, bis zu der Gruppe der Primaten, so 
miissen wir zuni~chst annehmen, dM~ sich zu den 3 oben erwiihnten ele- 
mentaren Bausteinen des Olivenkomplexes ein ganz neuer Kern, die 
Olive H hinzugesellt. Denn w~hrend wir auch die Olive M der h6heren 
Quadrupeden auf die 3 Kerne a, a 1 und b zurfiekfiihren konnten, sehen 
wir, daf~ die Olive H zun~chst in gar keiner Beziehung zu den anderen 
3 Kernen steht. Kappers jedoch weist darauf hin, dal~ die Meinung 
BrunnerG es handle sich hier urn einen neuen, dem Olivenkomplexe 
g~nzlich fremden Kern, nieht richtig ist (Kooy). Die Olive Brunners, 
nach seiner Meinung das Analogon der medialen Nebenolive der fibrigen 
Si~uger, ist nur der caudMe Teil dieses Kerns (Kappers). Sie kommt  in 
allen ttinsichten mit  dem caudo-ventralen Komponenten  der mediMen 
Nebenoliven mit den underen S~ugern fiberein. Der mehr orM liegende 
dreieckige Kern ist nichts anderes als ein stark hypertrophierter  me- 
dialer Komponent  der ventromedialen Nebenolive (Kappers). Ferner 
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besteht nach den Untersuehungen yon Brunner eine weitgehende Ana- 
logic in dem phylogenetisehen Entwieklungsgang der Primgroliven 
einerseits, des Lob. C II und C I andererseits, der Mittel- bzw. Haupt-  
olive einerseits, des Lob. ansiformis nnd Lob. paramedianus anderer- 
seits. Ich meinerseits untersuchte das Rautenhirn yore Kamel  (Camelus 
dromedarius) und des Oehsen (Boa taurus) 1) und konnte folgende 
Weehselbeziehungen verzeiehnen: 1. die Kleinhirnhg.lften dieser Tiere 
haben im Verg]eieh zu dem Wurm einen kleineren Umfang, die Vermis 
aber erreicht ira Gegenteil hier sehr bedeutende Dimensionen (besonders 
Lob. poster.); 2. in direkter Abhgngigkeit yon sehwaeh entwiekelten 
neocerebellaren Teilen bei den oben erwghnten Tieren wird ein kleiner 
Umfang und eine wenig scharf abgegrenzte Differentiation der zentrMen 
Kerne des Kleinhirns (Nuel. lateral., Nuel. interposit.), mit  Ausnahme 
yon Nuel. medial., der zum Paleoeerebellum geh6rt, beobachtet2); 3. im 
verlgngerten Mark dieser Tiere wird verzeichnet, dab im Komplexe der 
Oliven der grSl3te Umfang dem ventro-medialen Kern zukommt (a yon 
Brunner, vgl. mit  den Befunden yon Kan]celeith), der kleinste - -  dem dor- 
sa]en Kern (b yon Brunner), den mittleren Umfang haben die zwei zwi- 
sehen letzteren gelegenen Kerne - -  der mediale (a 1 yon Brunner) und 
der ]aterale (M yon Brunne~ 9. Die Fibrae olivo-eerebellares sind beim 
Oehsen und beim Kamel  sehwach gefg.rbt (Abb. 11 und 12). Hierans 
kann seheinbar die Schlul~folgerung gezogen werden, dab die Klein- 
hirnhemisphgren (Nuel. dentatus mit  eingesehlossen)3), hauptsgeh]ieh 
mit  der Hauptolive, der Wurm aber mit  den Nebenoliven verbunden 
sind (vgl. oben mit  der Ansieht yon Brunner). Weehselbeziehungen 
soleher Art  - -  meint Brouwer - -  existieren bei Affen, Hunden, Katzen 
und Kaninehen; auf dieselbe weisen aueh vergleichend-anatomische und 
embryologisehe Untersuchungen yon Kooy, Kappers, Weidenreich, 
Kan/celeith, Brunner u .a .  hin. Brouwer und Coenen deuten in ihrer 
Arbeit darauf hin, dab 1. die Gegend der Tonsi]le (Terminologie der 
Antoren) und des angrenzenden Gebietes der t temisphgren ein reiches 
Projektionsareal der unteren Olive darstellen muB; 2. die Auffassung, 
dab die Nebenoliven und der FrontMpol der t tauptol ive mit  dem Palaeo- 
cerebellum und der gr6Bte Teil der Hauptolive mit  dem Neocerebellum 
in faseranatomiseher Verbindung stehen mug, ist aueh naeh den neueren 

l) Vortrag im Moskauer Psycho-Neurologisehen Staatsinsti~ut 1926. 
t) Hier miissen x, dr eingedenk sein, dab die Kleinhirneinteilung yon Comolli- 

Edinger auf Palaeo- undauf Neoeerebel]um gegenwgrtig gewisserma/3en bedingungs- 
weise anerkannt wird, was den Arbeiten yon Bolk, Ingvar, Winkler und Marburg 
zu ~-erdanken ist. 

s) Brouwer und Brun nnterscheiden im Nucl. dent~us einen pa]aeo- und einen 
neocerebellaren Tell. Brunner jedoch zghlt auf Grund seiner Forschunger~ den 
Nucl. medialis und den Nucl. ingerpositus in phylogenetischer tIinsieht zu den 
alten Teilen, den Nucl. lateral. (=  Nuel. dentatus) jedoch zum jfingeren Tell. 
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E r f a h r u n g e n  a m  bes t en  b e g r i i n d e t ;  3. die m e d i o - v e n t r M e  N e b e n o l i v e  

s t e h t  m i t  de r  Pa r s  p o s t r e m a  cerebel l i  in  f a s e r a n a t o m i s e h e r  V e r b i n d u n g .  

Abb. 11. Rautenhirn eines Kamels. M = Nuel. medial, eerebelli; I = Nuei. in~er- 
positus; L = Nue!. la~eralis; );. b. = Fibrae fastigio-bulbares. 

Abb. 12. Verlgngertes Mark eines Kamels. P y  = Pyr~miden; ol = Komplex der 
unteren Olive; a, a 1, b, M = Bezeichnung der Kerne der unteren Olix~e (Br ,~ n~ e r ) ;  

f. ol. ar. = fibrae olivo-e.erebellares. 

I n  dieser  H i n s i c h t  s ind die B e f u n d e  des 1. Fa l l es  sehr  in te ressan t ,  wo  

d e n  grSBten R i n d e n v e r ~ i n d e r u n g e n  der  r e e h t e n  H e m i s p h / i r e  u n d  des  
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Wurms und denjenigen der linken Hemisph/~re yon geringerer Intensit~t 
(und Nucl. dentatus), eine Affektion der kontralateralen Haupt- und 
Nebenoliven neben einer Proliferation der Gliazellen und einer starken 
Faserverdiekung des Glio-retieulum entsprechen, n/s lhrks in der 
ganzen Haupt-  und in den Nebenoliven, reehts im dorso-latero-ventralen 
Anteil der Hauptolive und teilweise in den Nebenoliven, was mit den 
Angaben des bekannten Schemas von Stewart and Holmes zusammen- 
trifft. Im 2. und 3. Falle, wo der grSftte Tell des Wurms zerstSrt war, 
wurden starke Zellenver~Lnderungen und eine Umfangsverkleinerung 
der beiderseitigen ventralen und besonders der dorsalen (2, Full) Neben- 
oliven vermerkt. Die Untersuehungen von Brouwer zeigen ferner, dab 
die Hauptolive mit ihrem frontalen Pol und mit dem medialen Tefl 
ihrer oralen Abschnitte in Verbindung mit den phylogenetiseh alten 
Teilen des Kleinhirns stehen. Dieser Ansicht schlieBt sieh aueh Mar- 
burg an. Hdnel und Bielschowsky haben diese Meinung in dem Sinne 
erweitert, daft die dorsale Nebenolive mit dem dorsalen Tefl des Klein- 
hirns und die medio-ventrale Nebenolive mit mehr ventral ge!egenen 
Partien des Palaeoeerebellums in Verbindung stehen muft. Preisig hat 
aus seiner Beobachtung die Sehluftfolgerung gezogen, daft das dorsale 
Bla t t  der un te ren  Olive in Verbindung stehen muft mit der dorsalen 
Oberfl/iche des Kleinhirns. Das ist also auch in ~bereinstimmung mit 
der Auffassung Holmes und Stewarts. Winkler refit einen Fa l l  mit, in 
welchem ein Herd im Wurm yon einem cireumseripten Zellausfall in 
einem Tell der medio-ventralen Olive begleitet war. Welter/iufterte er 
die Vermutung, daft der Floceulus mit der dorsalen Nebenolive in Ver- 
bindung stehen soll (zit. naeh Brouwer und Coenen). Mingazzini und 
Gianulli sprechen sieh in dem Sirme aus, daft der mediale Teil des dorsalen 
Olivenblattes mit der dorsalen Region der Hemisphere in Verbindung 
steht. Kubo kommt auch zu dem Schlusse, daft Kleinhirn und Olive 
vorwiegend kontralateral zusammenh/~ngen, daft die dorsale Hemi- 
sph/~renh/~ifte mit der dorsalen Olivenh/~lfte der anderen Seite, die 
ventrale mit der ventralen im innigsten Komlex stehen, die ganzen 
medialen Partien des Kleinhirns mit den medio-ventralen Nebenoliven 
in Verbindung sind. Marie, Foix und Alajouanine fanden in dem FaUe, 
wo die Kleinhirnaffektion sich haupts~ehlich alff die vorderen und hinte. 
ten Wurmanteile (,,supero-antero-vermienne") und auf die anliegenden 
L/~ppchen der Hemisph~ren - -  Lob. anter, und Lob. simplex. - -  er- 
streckt, die allergrSftten Ver~nderungen in dem hinteren und inneren 
Anteil der Hauptolive vor, was den Befunden von Stewart und Holmes 
entsprieht. So erlaube ieh mir nur auf Grund meiner 3 F/~lle, der ver- 
gleiehend-anatomisehen unnd literari,ehen Tatsaehen, eine Schluftfolge- 
rung zu ziehen, daft die Hauptoliven vorzugsweise Beziehungen zu den 
Kleinhirnhemisph~ren, die Nebenoliven aber zum Wurm besitzen. Was 



376 A. Tschernyscheif: ~lber einige, die un~ren Oliven, 

die Frage anbetrifft:  Unter  welehem EinfluB sich die Veriinderungen 
in den unteren Oliven vollziehen - -  ist es der Einflul~ der Kleinhirn- 
rinde allein oder  der Rinde und des Nuel. dentatus zugleich ? - -  so be- 
harre ieh, reich auf meine  3 Fi~lle stiitzend, auf dem frtiheren Stand- 
punkt  und sehlieBe reich daher der bekannten Meinung yon Vogt und 
Astwazaturow an. Die Ansiehten von Brouwer und Coenen, die, wie es 
seheint, die Anteilnahme des Nuel. dentatus an den Vergnderungen der 
unteren Oliven negieren, sind fiir mich nieht unbedingt maBgebend, da  
in dem 1. Fall der Autoren Nucl. dentatus in dieser Riehtung nicht ge- 
nau gepriift wurde, in ihrem 2. Falle abet  pathologische Ver~nderungen 
dieses Kernes vorhanden waren. In  dieser Hinsicht verdienen die Be- 
obaehtungen :yon Schweiger, Bakl~er, Stewart und Holmes, Marie, Foix 
und Alajouanine grSl~ere Aufmerksamkeit ,  da in denselben bei I~inden- 
affektion (fast aussehlieglieh der P.-Zellen), bei  in taktem Nuel. den- 
tarns eine Zellenaffektion der unteren Oliven und der olivo-cerebellaren 
Fasern wahrgenommen worden ist. Den Beobachtungen dieser Ver- 
fass.er kSnnen ihrerseits die F~lle y o n  Thomas, Brouwer, Jelgresma, 
Scha/Jer entgegengestellt werden, i n  denen die Kleinhirnrinde befallen 
war, der Nuel. den ta tus  jedoeh normal  geblieben ist; dementspreehend 
waren auch die unteren Oliven unversehrt. AuBerdem beriieksich~igen 
Russel, Langelaan; gogt und Astwazaturow, Fussari, Dangello und Spon- 
garo, Schulze, Sander, Mingazzini und Gianulli, Lejonne und Lhermitte, 
Scha][er die Tatsaehe, dab die Oliven mit  Nuel. dentatus und  nieht mi t  
der Rinde verbunden sind, womit jedoeh Marburg nieht vollst~ndig ein- 
vers tanden ist. Ieh will u. a. auf die Beobachtungen yon  Goriahin- 
weisen, in denen bei einer Affektion der grauen Kleinhirnkerne die 
unteren Oliven in takt  geblieben waren. 

Indem ieh die Befunde meiner  3F~l le  benutze, kann  ieh nich~ mi t  
Best immtheit  entscheiden: 1. ob der yon Scha//er besehriebene Faseicul. 
dento-olivaris existiert, da in ~ allen meinen F/illen auBer einer Affektion 
des Nucl. dentatus auch Ver~nderungen der Kleinhirnrinde vorzufinden 
waren; zweitens, ob der  Fascicul. parolivo-cerebellaris yon Brouwer, der 
die mediale Nebenolive m i t  dem medialen Kleinhirnanteil  verbindet,  
vorhanden ist; dieses Biindel ist~ schon beim 42 cm langen Embryo  mit  
Myelin bedeekt ,  w~hrend d ie  anderen olivo-cerebellaren Fasern noch 
myelinlos bleiben, und endlieh drittens, welche l~ichtung - -  eine eere- 
bellopetale oder eine eerebellofugale - -  die olivo-cerebellaren Fase rn  
einschlagen. Gegen d a s  Vorhandensein yon cerebellofugalen Fasern 
spreehen sieh Strong, v. Gehuchten, Keller, Laignel.Lavastine, Herrik, 
Klimo]f, v. M onakow;=:Preisig, Uemura, Brun, Joschimura, Anton und 
Zingerle, Brouwer und Coenen u. a. aus, wghrend ffir die Existenz der 
Fasern dieser Art  Schaf/er, Mingazzini, Bechterew, Wersilow, Orestano, 
Cajal u n d  teilweise: Obersteiner stimmen und sieh sQmit zur alther- 
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gebrachten Ansieht yon Kdlliker bekennen; derselbe h/ilt diese Fasern, 
wie wir wisseri, f/ir Axone der P.-Zellen, ffir besondere, um die Zellen 
der unteren Oliven endende ,,Binnenfasern". Klien gibt sogar in seiner 
vor kurzem ersehienenen Arbeit die giehtung an, welche die eerebello: 
olivaren Fasern einsehlagen: sie umfassen den ventralen Rand der 
homolateralen unteren Olive und verlieren sich an der/iuBeren ventro- 
lateralen F1/~ehe der kontralateralen Olive, naeh Scha[/er auBerdem 
noeh in den Nebenollven. Die olive-cerebellaren Fasern, d. h. diejenigen, 
welehe eine cerebellopetale Richtung haben, bilden den Bestand der 
Hilusfasern und sind nach Mingazzini und Gianulli in sehr geringer Zahl 
vorhanden. Auf meinen oben angeftihrten Erw/~gungen ful]end, er- 
laube ieh mir die eben beriihrten 3 Fragen jetzt noch ungel6st zu lassen 
und vorl/~ufig nur f01gende Grunds/~tze aufzustellen: 

1. Die Zellengruppen der Brtiekenbasis sind mit der heterolateralen 
Kleinhirnhiilfte mittels Fasern des Briiekenarmes verbunden. 

2. Es existiert ein Znsammenhang zwischen den iateralen und dorso- 
medialen Gruppen der Br/iekenbasis und der homo:ateralen Kleinhirn- 
hemisphere; ferner zwischen den medialen Gruppen der Brtiekenbasis, 
dem medialen Anteil der entgegengesetzten Kleinhirnhemisphi~re und 
dem Wurm. 

3. Es gibt einen Zusammenhang zwisehen der Rinde der Kleinhirn- 
hemisph/~re, derjenigen des Wurms und dem Nucl. retieul, tegmenti 
pontis. 

4. Bei Affektion der Briicke und der unteren Oliven treten in der 
Kleinhirnrinde Ver/tnderungen auf, welehe das Vorhandensein des 
,,zentropetalen Degenerationstypus" yon Bielschowsky best/~tigen. 

5. Es kann zugelassen werden, dal] die ,,Kletterfasern" als Endst/ttte 
der Brtiekenfasern dienen, die ,,Moosfasern" abet den Endpunkt des 
olivaren Systems darstellen. 

6. Die unteren ttauptoliven weisen gr6gtenteils Beziehungen zu den 
Kleinhirnhemisph/~ren auf, die Nebenoliven desgleiehen zum Wurm. 

7. Die Ver/tnderungen der unteren Oliven entstehen unter EinfluB 
der Ver/inderungen des Nucl. dentatus und der Kleinhirnrinde, aber 
nieht infolge einer isolierten Affektion der letzteren allein. 

8. Es ist mSglieh, dal] es Fasern gibt, welche die Hemisph~ren mit 
dem Wurm verbinden. 

Zum SehluB halte ieh es ffir eine angenehme Pflieht, meinen tief- 
empfundenen Dank tIerrn Prof. Dr. B. Mogilnitzky fiir seine freund- 
liche Gastfreundschaft im Laboratorium und f/ir seine bestgndige Hilfe 
auszuspreehen. 
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