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In einer meiner Arbeiten: ,,Zur Frage tber pathologische Anatomie
und Leitungsbahnen des Kleinhirns bei Hirnaffektionen (Arch.f. Psych-
iatrie u. Nervenkrankh. Bd. 75) iber die das Kleinhirn mit dem Gro8-
hirn verbindenden Bahnen konnte ich nur voribergehend die Frage
iiber die Wechselbeziehungen zwischen der Briicke und dem Kleinhirn
einerseits und zwischen dem letzteren und den unteren Oliven anderer-
seits berithren, wobei ich damals folgende Grundsétze aufstellte: , 1. Es
existiert eine Verbindung zwischen dem Nuecl. reticul. tegmenti und
der entgegengesetzten Kleinhirnhilfte, vielleicht auch mit dem Wurm,
2. Die lateralen Zellengruppen der Briickenbasis stehen mit dem an-
derseitigen (teilweise auch mit dem diesseitigen) lateralen Anteil der
Kleinhirnhemisphére im Zusammenhang; die medialen Zellengruppen
mit dem medialen Anteil der Kleinhirnhilfte und des Wurms der anderen
Seite gleichfalls. 3. Ist Nucl. dentatus affiziert, so leidet das System der
entgegengesetzten unteren Olive, und umgekehrt, ist der Dentatus un-
versehrt, so bleiben auch die unteren Oliven erhalten.« In vorliegender
Arbeit beabsichtige ich etwas genauer diese Wechselbeziehungen zu be-
handeln, wozu ich die Befunde von 3 Fillen einer Affektion verschiede-

ner Rautenhirnanteile benutzte.

1. Fall.

Hirn eines 11jéhrigen Madchens, stellte bei Lebzeiten ein typisches Bild von
einer Geschwulst auf dem Gebiete der Briicke dar. Die Sektion (Prof. Mogilnitzky)
ergab folgendes: Die harte Hirnhaut ist stark gespannt, die GroBhirnwindungen
sind abgeplattet. In der Briickenregion befindet sich eine Geschwulst, welche den
ganzen Pons einnimmt und auf den oberen Teil des verlingerten Marks und auf
die Hirnschenkel iibergeht. Der Umfang der Geschwulst betrigt an der &ufleren
Hirnflache: 10 X 6,2 em. Mikroskopisch erwies sich die Neubildung als Gio-
sarkom (Prof. Mogilnitzky). Die rechte Kleinhirnhemisphire war um ein bedeuten-
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des kleiner als die linke. Die Pyramiden des verlingerten Marks sind abgeplattet,
die Oliven sind zu beiden Seiten weit nach hinten verschoben, die Briickenarme
sind durch die Geschwulstmasse verdeckt. Formatio vermicularis ist beiderseits
bemerkbar zusammengedriickt und ebenfalls nach hinten verdringt. Links ist
der Winkel zwischen dem Kleinhirn
und der Briicke ganz von der Ge-
| schwulst ausgefillt; die linken VII.
| und VIII. Nerven sind nicht zu sehen;

rechts sind diese Wurzeln auBerordent-
lich diinn geworden. Nn. V und VI
sind weder rechts noch links zu ge-
wahren. Die Nervenwurzeln derIX., X.
' und XTI. Nervenpaare sind sehr diinn,
der III. Nerv erscheint makroskopisch
unverdndert (Abb. 1).

Herr Prof. Mogilnitzky war so
liebenswiirdig, mir das Rautenhirn
Abb.1. Fall I. 7T = Tumor; Mo — dieses Falles zum weiteren For-

verlingertes Mark. schen zu iiberlassen.

Auf horizontalen Schnitten (Abb. 2),
die durch das Kleinhirn und den mittleren Briickenteil ausgefiihrt und nach
der Originalmethode von Weigert gefirbt wurden, gewahrt man, dal die Ge-
schwulst den dorsalen Briickenanteil einnimmt, indem sie im Str. profund. am
deutlichsten hervorzutreten beginnt, tief in den IV. Ventrikel eindringt (von
diesem ist nur ein schmaler
Schlitz nachgeblieben) und beide
Nn. dentati (besonders links) und
den Lobus poster. stark kompri-
miert. Im linken N. dentatus er-
streckt sich die Geschwulst auch
* auf den ganzen Hilus, wodurch
die bleiche Farbung der Hilus-
fasern bedingt wird. Die Dimen-
sionen der Geschwulst betragen
auf diesen Schnitten: 3 X 3,5¢m.
Im ventralen Briickenteil ist der
Tumor zwischen den beiden Pyra-

Py Py miden (Py, Abb. 2) eingelagert,
Abb.2, Fall 1. Py = Pyramiden; Pet = yund nur diese beiden letzteren
Strickkérper (das iibrige s. im Text). sind noch verhaltnismaBig heil

geblieben; die Fasern des Str.
superfic. und profundi jedoch sind stark gelichtet, am meisten haben die
Fagsern des Str. complexi gelitten; die Raphe und die Fibrae perpendicul. sind
gar nicht sichtbar. Der Umfang des rechten Briickenarmes ist ein wenig kleiner
als derjenige des linken. Links ist eine deutliche Fasernlichtung des Strickkérpers
(Abb. 2) bemerkbar, wobei diese Lichtung auch in dorsaler Richtung und lateral
vom Nucl. dentatus sin. beinahe bis zum Wurm verfolgt werden kann. Die Fasern
des Corp. juxta-restiforme (Meynert, Monakow, Dejerine) sind weder links noch
rechts vorhanden. Die ganze Briickenhaube ist von Geschwulstmassen durchsetzt;
dieselben zerstéren beiderseits folgende Gebilde (Abb. 2): Die mediale Schleife,
die obere Olive, das Fasernsystem Corp. trapezoidei, die Substantia reticul., den
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Nucl. reticul. tegmenti, die zentrale Haubenbahn, den Fascicul. longitud. poster.,
die Wurzeln und Kerne der V., V1., VII. Nervenpaare, die Kerne der Emenentiae
teretis und die Kerne des vestibularen Systems. Daneben sind auch die Fasern des
Tract. thalamo-olivaris, des Tract. rubro-tecto-spinalis und des Fascicul. antero-
latero-superficial. zugrunde gegangen. Im Kleinhirn wird auler der schon erwéhn-
ten Komprimierung des Amiculum N. dentati und einer linkssejtigen Fasernlich-
tung im Str. intraciliaris, noch folgendes vermerkt: eine Verengerung der corticalen
Schicht beider Kleinhirnhalften und des Wurms, der subcorticalen weiflen Substanz
ebenfalls und eine deutlich ausgeprigte Fasernlichtung zu beiden Seiten des Wurms.
Die Nn. globossus und Embolus sind auf beiden Seiten im Umfang verkleinert;
der Nuel. fastigius und seine Fasernkreuzung sind auf diesem Schnitte gar nicht
zu sehen. Die Fasern des Str. sublobar. und extraciliar. sind nicht gelichtet; die
Fibrae semicircul. externae und internae (Dejerine) konnten nicht verzeichnet
werden.

Mikroskopisch untersucht wurde nur das Rautenhirn, wobel aus dem
Stiel eine ununterbrochene Schnittserie verfertigt wurde. Gefarbt wurde
mit Hématoxylin-Eosin, nach Nissl mit Thionin, nach der Original-
methode von Weigert, nach der Methode von Bielschowsky, fir Lipoide
wurde Scharlach und fiir Glia die Methode von Holzer verwendet.

Verlingertes Mark.

Auf einem in der Flache der motorischen Nervenkreuzung ausgefithrten Schnitt
wird folgendes beobachtet: Obgleich beide Nucl. Funiculi gracilis et cuneatis ihren
Umfang beibehalten haben, sind ihre Zellenformen jedoch an Zahl verringert, die
erhalten gebliebenen aber haben stark gelitten — in denselben konnen alle Stadien
eines degenerativ atrophischen Prozesses, bis zu einem Erscheinen von ,,Schatten-
zellen®, neben einer deutlichen Gliaproliferation nachgewiesen werden. Analoge
Zellenveranderungen werden auch in der Subst. gelatinosa beiderseits wahrgenom-
men, wobei hier die Gliaproliferation noch intensiver hervortritt. Auf den Prépa-
raten kann man ohne Schwierigkeit die Nebenkerne von Monakow entdecken, je-
doch in den letzteren werden gleichfalls Verdnderungen festgestellt, welche den
Veréinderungen in den Kernen der Funic. gracil. und cuneat. analog sind. Die Zellen
der vorderen Horner, soweit sie auf diesen Schnitten sichtbar sind, erscheinen fast
ganz unveréndert. Nucl. arcuat. ist links etwas kleiner als rechits, die Zellen dieser
Kerne sind deformiert und verindert. In beiden Kernen beobachtet man eine ge-
waltige Entwicklung von Gliafasern, die sich auch auf die Fibrae arcuat. extern.
ventral. erstreckt. In den Fasersystemen, die das verlingerte Mark durchziehen,
wird auf den Praparaten dieses Bereichs eine Faserlichtung (besonders links) im
Fascicul. olivo-spinal., im Fascicul. antero-latero-superficial., F. rubro-tecto-spinal.,
F. spino-cerebellar. von Flechsig und teilweise auch in der linken Py verzeichnet.
Radix descendens des V. Nervs ist fast vollstdndig seiner Fasern beraubt. An seiner
Ausgangsstelle oder richtiger an der Kreuzungsstelle sind ein paar sehr diinne Féser-
chen zu sehen. Das ependymire Epithelium des Zentralkanals fiillt sein ganzes
Lumen aus.

Auf einem in der Ebene der gréfiten Entwicklung der unteren Oliven ausgefiihr-
ten Schnitt gewahren wir, daf die linke Py. nach Weigert gefirbt etwas bleicher
aussieht als die rechte. Es gelang uns nicht, das Vorhandensein von Nucl. arcuat.
in Préparaten dieses Gebietes zu ermitteln. Obwohl die Fibrae arcuatae externae
ventrales wie rechts, so auch links gut ausgeprigt scheinen, erblickt man bei Glia-
farbung an Stelle derselben eine michtige Entwicklung der Glioreticulumfasern.
Fibrae arcuat. extern. dorsal. sind nicht sichtbar. Es ist kein wesentlicher Unter-
schied zwischen dem Umfang der unteren Oliven zu vermerken. Die ventralen
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Nebenoliven sind bedeutend besser entwickelt als die dorsalen, welche das Aus-
sehen eines engen Streifens haben (Abb. 3). Die Fissura prae- et postolivaris ist
schwach ausgeprigt und abgeplattet. Die Zellen des Komplexes aus Haupt- und
Nebenoliven rechts und links weisen bedeutende Verdnderungen auf: sie sind ge-
schrumpft, haben eine unregelmifige, gleichsam angefressene Form, die perivascu-
laren Réume um sie herum sind der Norm gegeniiber stark erweitert, in sehr vielen
Zellen tritt eine Kern- und Kernchendezentralisation, eine Kariolyse, eine peri-
pherische und zentrale Chromatolyse und endlich sehr oft die Erscheinung von
,,Schattenzellen® auf. Die Scharlachfarbung zeigt uns, dafl fast alle Zellen der
Oliven (der Haupt- und Nebenoliven) Lipoidtropfen enthalten, die zuweilen den
Zellkorper ganzlich ausfiillen. In den beiden Haupt- und teils auch in den Neben-
oliven erblicken wir eine gewaltige Entwicklung von Glioreticulumfasern, wobei
links die ganze Olive, rechts
aber nur in ihrem dorso-ventro-
lateralen Anteil von diesen
Fasern durchzogen wird. Die
Hilusfasern und diejenigen des
Amiculi Olivae (Ziehen) sind
beiderseits bedeutend gelichtet,
links ist aber diese Lichtung
bemerkbarer. Die Fibrae-olivo-
cerebellares sindrechts gelichtet
(Abb. ), wobei die Fibrae prae-
trigeminales am besten erhalten
geblieben, die infra-retrotrige-
minalen Fasern aber schwach
ausgepragt sind. Links sind
die Fibrae olivo-cerebellares
verhaltnismaBig besser erhalten
geblieben, obgleich sie auch
hier stark gelichtet sind. An
beiden Seiten wird eine Fasern-
lichtung im Trakt. thalamo-
olivaris beobachtet. Die Fasern
des Str. interolivaris sind ver-
héltnismifBig heil geblieben,
aber die Gliafdrbung offenbart eine auflerordentlich groBe Entwicklung von Glia-
fasern, die vom Sulcus longitud. poster. beginnt und sich ventralwarts fortsetzt,
indem hauptséchlich das Gebiet der Raphe (besonders intensiv in ihrem dorsalen
Anteil) von den Gliafasern durchsetzt wird. Diese méichtige Entwicklung der Glia-
fasern vollzieht sich auch inmitten der Fasern der Raphe, der Fasern der Schieife
und der Fibrae arcuat. exern. (s.0.). In der Subst.reticul. tritt eine bedeutende Pro-
liferation der gliésen Klemente auf. Die Fibrae arcuat. intern. sind in sehr geringer
Anzahl vertreten, wobei rechts ihrer weniger sind als links. Die Substantia gelati-
nosa ist auf beiden Priparaten ziemlich gut zu sehen, aber hier werden ebenso wie
in den Restkernen von Funicul. gracil. et cuneati die gleichen Veranderungen wahr-
genommen, wie sie oben in den erwihnten Kernen geschildert wurden. Auf diesen
selben Priparaten wird eine Fasernlichtung des Funicul. rubro-tecto-spinalis und
antero-lateralis superficial. verzeichnet. Der Umfang des Corp. restiforme ist links
kleiner als rechts. Oberhalb der Nn. funiculi gracilis et cuneati und oberhalb der
spinalen Wurzel des VIII. Nervs wird beiderseits das Vorhandensein von Geschwulst-
elementen konstatiert, die teilweise ihre dorsalen Teile infiltrieren. Diese Infiltration
verbreitet sich teils auch auf den vegetativen Kern des X. Nervs, der an und fiir sich

Abb. 3. Fall 1. Fibrae olivo-cerebellares (prae-
trigeminales) und dorsale Nebenolive rechts
(Weigertfarbung).
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in seinem Umfang verkleinert ist; auch die Zellenzahl ist in demselben verringert; die
Zellen selbst sind deformiert, vollstandig verfirbt; es wird eine Kern- und Kernchen-
dezentralisation, Kariolyse, Chromatolyse verzeichnet; ferner treten viele,,Schatten-
zellen® auf; daneben trifft man einige Spongiositdt und Profileration der progres-
siven Gliaformen an. Zellenverinderungen, wenn auch von geringerer Intensitit,
konnen auch in den Kernen des XII. Nervs, in denjenigen von Roller, im Nucl.
intercalatus und im Nuecl. ambiguus vermerkt werden. Die Wurzeln des XII. und
X. Nerven sind rechts etwas deutlicher sichtbar als links, wo sie sehr schwer zu
finden sind. Der Umfang des Tract. solitarius ist links kleiner, seine Fasern sind ge-
lichtet. Das ependymire Epithel des IV.Ventrikels ist stark proliferiert ; seine Zellen
sind sehr saftig und dringen stellenweise in die subependymére Hirnsubstanz ein.

Corp. rest.

-

~VIIIe

Abb. 4. Fall 1. Py = Pyramiden; Lm = Lemniscus medialis; Corp. trap. = tra-
pezartiger Kérper; Pcm = Briickenarm; Corp. rest. = Corpus restiforme;
VIIIc = N. cochlearis; VIIIv = N. vestibularis (das itbrige s. im Text).

Auf einem Schnitt, der in der Fliche, wo die Fasern der Briickenarme ihren
Anfang nehmen (POm — Abb. 4), ausgefiihrt wurde, kann man wahrnehmen, dalB3
die Geschwulst an 2 Stellen lokalisiert ist: 1. im dorsalen Ende der linken Py und
auf dem Gebiet der linken unteren Olive, welche auf dem Préparat itberhaupt
nicht sichtbar ist; rechts aber tritt sie zu gleicher Zeit scharf hervor; 2. im dor-
salen Anteil des verlangerten Marks; hier stellt sie die Fortsetzung des im vorigen
Préparat beschriebenen Geschwulstteiles dar. Auf vorliegendem Schnitt ist die
Geschwulst in seiner Mittellinie tief eingekeilt, erreicht den Sule. longit. ventral.
(Abb. 4), zerstort die ganze Raphe und ihre Fasern und verbreitet sich auf die
Substantia reticul. Im linken Teil dieses Schnittes werden folgende Veranderungen
vorgefunden (Abb. 4): eine bedeutende Fasernlichtung des Py-Biindels (besonders
stark in seinem dorsalen Teile ausgeprigt), wobei durch die Py 2 Biindel stark ge-
lichteter Fasern, welche in dorso-ventraler Querrichtung hinziehen, passieren
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{@ und b -— Abb. 4). Ferner wird eine Lichtung in den Fibrae arcuat. ext. ventral.
(die dorsalen bogenformigen Fasern und der Nucl. arcuat. sind wie vorhin nicht
sichthar), das Zugrundegehen der unteren Olive (ihr oraler Teil) und des aus Neben-
oliven bestehenden Komplexes, das Verschwinden der Fibrae olivo-cerebellares
(prae-, retro- und intratrigeminales), eine starke Fasernlichtung der Wurzeln des
VLIL Nervs, besonders des vestibularen Anteils, konstatiert. Die Fasern des Corp.
trapezoidei sind ebenfalls stark gelichtet (Abb. 4) und weisen eine bleiche Farbung
auf; die Subst, gelatin. ist in ihrem Umfang stark verkleinert; auch eine bedeutende
Verringerung des Strickkérpers wird festgestellt (mit dem rechten verglichen ist ex
zweimal so klein), ferner ein volliges Vernichten des Nucl. praepositi des XII, Nervs,
des Nucl. vestibul. triangul., teils auch der dorsalen Wurzel Nervi VIIT und des
Deitersschen Kerns, vollstandiges Absterben der Fibrae arcuatae intern.und des
Tract. nucleocerebellaris ( Bdinger), der Striae acusticae, des Nucl. emenentiae tere-
tis, des Fascicul. longit. poster., der Elemente der Subst. reticul. und des Nuecl.
centr. infer. VerhaltnisméBig gut erhalten sind auf diesem Praparat die Fasern
der medialen Schleife (Lm — Abb. 4) und teilweise das zentrale Haubenbiindel.
Auf der rechten Schnittseite kann neben einer VergréBerung des Strickkérpers in
seinem Umfang, der Unversehrtheit der unteren Olive und des Komplexes einer
Verwachsung der medialen mit der dorsalen Nebenolive, die jedoch von einer
Lichtung der olivo-cerebellaren Fasern, der Amiculi- und Hilusfasern gefolgt wird,
das Zugrundegehen des Nucl. praepositi Nervi XII, des Nucl. vestibularis triangu-
laris, zum Teil der dorsalen Wurzel des VIIL Nervs, des Deitersschen Kerns, der
Striae acusticae und ein fast vollstindiges Verschwinden der Fasern in beiden
Wurzeln des VIII. Nervs beobachtet werden. Das zentrale Biindel und die me-
diale Schleife sind verhiltnismifig heil geblieben. Ferner gewahrt man eine
Fasernlichtung des dorsalen Py-Anteiles und eine starke Lichtung der Fibrae arcuat.
ext. ventr. (die dorsalen sind nicht zu sehen, der Nucl. arcuat. ebenfalls).

Auf dem folgenden, proximaler ausgefiihrten Schnitt kann man auBer den
soeben beschriebenen Verénderungen die weitere Verbreitung der Geschwulst
verfolgen: ihr tiefes Eindringen im Bereich der Raphe veranlalt eine Trennung
des verlangerten Marks in zwei ganz verschiedene Teile. Im ventralen Teil der
Medullae oblongatae nimmt die Neubildung grofiere Strecken ein, als auf dem
vorigen Préiparat, indem sie in medialer Richtung die Mittellinie erreicht, in ven-
traler einen Teil des &uBeren Pyramidenbiindels streift, lateralwirts die Fasern
des Briickenarms zerstort und dorsalwirts die gelichteten Fasern der medialen
Schleife weit nach hinten verdréngt. Die Geschwulst selbst wird von diinnen
Fasern, welche teils dem Corp. trapezoidei, teils dem Briickenarm angehéren,
durchsetzt. Rechts nimmt der Tumor fast die Halfte des Briickenarms nahe
seiner Ausgangsstelle ein. In dieser Ebene sieht man noch Reste der rechten un-
teren Olive, die von einer dicken Fasernschicht umringt sind. Die rechte mediale
Schleife ist in ihrem Umfang sehr gering, ihre Fasern sind gelichtet. Eben solch
eine Fasernlichtung zeigt sich in dem rechten Tract. rubro-tecto-spinalis und im
Fascicul. antero-lateralis superficialis; links ist diese Region von der Neubildung
ausgefillt.

Briicke.

Auf einem Schnitt durch das caudalste Ende des unteren Briickendrittels
erscheint folgendes Bild: Die Geschwulstteile, welche die rechte und linke Halfte
des vorherigen Schnittes einnahmen, sind jetzt bedeutend grofler geworden und,
indem sie die Mittellinie erreichen, verschmelzen sie jetzt mit dem dritten Ge-
schwulstteil, welcher in Form eines Keiles im dorsalen Teile des Priparates liegt.
In der linken Briickenhilfte sind fast alle ihre Elemente abgestorben mit Aus-
nahme von: 1. des stark verkleinerten Strickkorpers, 2. der stark gelichteten Fa-
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sern der medialen Schleife und 3. der durch die zwei vorigen Systeme duBerst
komprimierten Subst. reticul., die einen schmalen Streifen darstellt. Im ventralen
Briickenteil ist ein schmaler Faserstrang des Briickenarms und des ventralen An-
teils der linken Py nachgeblieben, von der Raphe sind nur diinne Fiserchen, die
auf ihre frithere Existenz hinweisen, vorhanden. Auf der rechten Seite des Pri-
parats haben sich im Vergleich zu dem frither beschriebenen Priparat keine be-
merkbaren Veranderungen vollzogen, mit Ausnahme von einer groferen Geschwulst-
entwicklung, die ventralwirts von der medialen Schleife gelegen ist und das Fasern-
system des Corp. trapezoidei und den gréBeren Teil des Briickenarms zerstort.

Auf einem Schnitt durch die Fliche des mittleren Briickendrittels nimmt man
wahr, dafB die Geschwulst jetzt enorme Grofen erreicht und alle Elemente der Haube
zerstort hat (vgl. mit dem '
oben beschriebenen Schnitt
durch das ganze Kleinhirn
und die Briicke — Abb. 2);
ferner sind durch sie ver-
nichtet: die mediale Schlei-
fe, der Nucl. reticul. teg-
menti, der dorsale Raphen-
teil (und ihre Fasern), der
Fascicul. praedorsalis, der
Fasc. longit.  dorsalis
{Schiitz), der Fascicul. lon-
git. poster., der Nucl. corpor.
trapezoidei und sein Fasern-
system, die obere Olive, das
zentrale Haubenbiindel, die
Subst. gelatinosa, Rad. des-
cend. n. V, die Subst. reti-
cul.,, die Kerne und Wur-
zeln der VIL und VI. Ner-
ven, der Nucl. funicul. tere-
tis, alle 3 Kerne des vesti-
bularen Systems. Im ven- Abb. 5. Fall 1. Zellengruppen der Briickenbasis
tralen Teil der Briickenbasis linkerseits (die am meisten affizierte Seite).
sind Fasern des Str. pro- Schwache Vergrofierung. Nissl-Priparat.
fundi (besserlinksalsrechts)
erhalten geblieben, obgleich sie stark gelichtet sind; fast ganzlich verschwunden
sind die Fasern des Str. complexi und der Pars subpyramidal. Str. superficial.;
es ist nur ein Saum stark gelichteter Fasern am &uBeren Rande des Priiparats
von dieser Schicht nachgeblieben (links ist dieser Saum etwas breiter); ferner
sind fast alle Fibrae perpendicul. abgestorben. VerhaltnismaBig gut erhalten sind
nur die ventralen Teile der beiden Py-Biindel. Von den Zellengruppen der Briicken-
basis sind heil geblieben: links die Area ventralis (Abb.5), obgleich auch sie
keine einzige normale Zelle besitzt. Die Zellen der Area mediana sind voll-
stindig abgestorben. Rechts kann das Vorhandensein von Area ventralis, para-
lateralis, paramedialis und einzelner Zellerr der peri-intrapedunculdren Gruppen
verzeichnet werden. Ich muf hinzufiigen, daB alle Zellen dieser Area stark defor-
miert und atrophisch sind; hier wird auch eine auBerordentlich starke Gliaprolife-
ration, die stellenweise ein herdférmiges Geprage tragt, beobachtet.

Auf dem in der Fliche des oberen Briickenteils ausgefiihrten Schnitt wird
man gewahr, dafl die Geschwulst wie vorher die ganze Haube ergreift und dabei
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folgendes zerstort: die mediale und laterale Schleife, die obere Olive, den Nucl.
reticul. tegmenti, den Fascicul. praedorsalis, den Fascicul. longit. poster., den
zentralen Haubenstrang, den Nucl. funicul. teretis, Locus caeruleus, die Kerne
des V. Nervs. Im ventralen Anteil haben keine bemerkbaren Verdnderungen im
Vergleich zum vorhergehenden Schnitt stattgefunden. Das Areal der Bindearme
ist sehr schmal, besonders links, wobei sich im linken Bindearm eine deutliche
Fasernlichtung bemerkbar macht.
Kleinhirn.
Linke Hemisphire. Hier tritt einige Schmalheit der molekulsiren Schicht, be-
sonders auf den Hohen einzelner Lamellen hervor (Abb. 6). Auf Nisslschen Prapa-
P raten ist sichtbar, dafl diese
' Schicht fast gar keine Korb-
zellen enthalt, sondern hier
eine grofle Anzahl glidser
Elemente, besonders um
die Geféfle herum, beobach-
tet wird. Diese Gliaelemente
bilden jedoch keine von
Spielmeyer  beschriebenen
ysog. ,,Gliastrauchwerke®.
In der Schicht der P.-Zellen
kann stellenweise ein Ver-
schwinden einzelner Exem-
plare (Abb. 6 — x), zuwei-
len sogar auf weiten Strek-
ken wahrgenommen werden,
in den meisten Lamellen
bilden aber die P.-Zellen
eineregelméfige Palissaden-
schicht (Abb. 6 — y). Nur
in einem einzigen Préparat
ist es uns gelungen, eine P.-

Zelle zu finden, die sich in
Abb. 6. Fall 1. x = das Gebiet, in welchem die P.-  gie molekulare Schicht ver-

Zellen verschwunden sind; y = eine Stelle, wo die  jprt hatte. Stellensweise be-
P.-Zellen erhalten geblieben sind. — Linke Klein-  finden sich die P.-Zellen in
hirnhélfte. Farbung nach Nissl. Schwache Ver-  der Schicht der proliferieren-
groBerung. den Glia. Bei starker Ver-

groferung kann man sehen,

daB die meisten P.-Zellen ihre richtige birnenartige Form beibehalten haben, nur hie
und da treten P.-Zellen auf, deren Zelleib die Form eines Vieleckes angenommen hat.
In einigen Zellen wird ein vollstandiges Verfirben des Kerns, des Kernchens und des
Zellkérpers (letzteres selten) und an einigen Stellen ein Auftreten von ,,Schatten-
zellen* beobachtet. Bei Imprignation nach der Methode von Bielschowsky erblickt
man, daB viele P.-Zellen ihre normale Struktur beibehalten, aber einen sehr diinnen
Faserkorb besitzen (Abb.7), der zuweilen nur aus einigen duBerst diinnen Faserchen
besteht, manchmal aber liegen die P.-Zgllen ganz entbléft da (Abb. 7). Die Dendriten
dieser Zellen haben iiberhaupt keine Auftreibungen und ihre normale Form von
., Hirschgeweih*“ mit sekundéren und tertidren Verzweigungen behalten, sind aber
ihrer sie umschlingenden ,, Kletterfasern® beraubt. Die Achsenzylinder der P.-Zellen
verschwinden in der molekulsren Schicht und verlieren sich hier sehr bald, weisen
aber jedenfalls keine Auftreibungen auf. Die Scharlachfirbung zeigt uns, daB die
P.-Zellen gar keine Lipoideinschliisse enthalten. Ferner wird stellenweise eine
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Lichtung derjenigen Fasern festgestellt, welche oberbalb und unterhalb der
P.-Zellen (,,recurrente Kollateralien® von R.y. Cajal) verlaufen. Die kornige
Schicht ist etwas schmaler geworden, obgleich keine besondere Lichtung hier vor-
handen ist. Die Moosfasern stellen duBerst diinne Fiserchen dar und haben ein
sehr atrophisches Aussehen. Auf Weigertpriparaten wird eine deutliche Faser-
lichtung der verschiedenen Lobuli und Lamellen verzeichnet. Es ist nicht gelungen,
ein Vorhandensein von Myelinfasern in der molekuléiren Schicht und in der Schicht
der P.-Zellen zu konstatieren. Die Holzerfirbung ermoglicht uns die Befunde,
welche auf Nisslschen Préparaten beschrieben worden sind, als da eine bedeutende
Gliaproliferation in der molekuléren Schicht und an Stelle der verschwundenen
P.-Zellen (,,duBere Kornerschicht — Vogé und Astwazaturow), das Fehlen der
s0g. ,,Gliastrauchwerke® (Spielmeyer) und der Bergmanmschen Fasern — zu be-
statigen.

Abb. 7. Fall 1. a = ihrer ,,Faserkérbe‘* beraubte P.-Zellen; C' = ein leerer Faser-
korb; b = ihrer Kletterfasern um die Dendriten herum beraubte P.-Zellen. Biel-
schowsky-Préparat. Mittlere VergréBerung.

Nucl. dentatus sin. AuBer der schon erwéhnten Faserlichtung im Hilus (Fibrae
intraciliares) und eines Schméilerwerdens des Amiculum kénnen hier ziemlich
groBe Zellenveranderungen festgestellt werden: ein Zerstéren ihrer Architektonik
(ihre Form hat meistens gelitten). In vielen Zellen kinnen alle Stadien eines dege-
nerativ-atrophischen Prozesses beobachtet werden, es treten sogar ,,Schatten-
zellen® auf; letzteres wird von einer Gliaproliferation begleitet.

Die rechte Kleinhirnhemisphire und der Wurm weisen dieselben Verinderungen
in allen 3 Schichten auf, indemsie sich nur durch gréBere Intensivitat unterscheiden.
Die Zellenveréinderungen im rechten Nucl. dentati sind im Gegenteil etwas schwi-
cher ausgepréigt als links. Es wird hier keine Lichtung der intraciliiren Fasern
festgestellt.

Zusammenfassung.

Das Gehirn gehort einem 11jdhrigen Médchen. Auf dem Gebiet des
Pons befindet sich eine sehr grofie Geschwulst (Gliasarkom,), die die ganze
Briicke einnimmt und auf den oberen Teil des verlingerten Marks und
auf die Hirnschenkel {ibergeht. Die rechie Kleinhirnhemisphére ist ma-
kroskopisch bedeutend Fleiner als die linke. Das caudale Geschwulst-
ende grenzt an das Bereich der héchsten Entwicklung der Oliven im ver-
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lingerten Mark, in oraler Richtung geht sie in die Region des Mittel-
hirns fiber; ihre groBte Entwicklung erreicht sie in der Hohe des mitt-
leren Briickendrittels; das verlingerte Mark (wenigstens sein oberer
Teil) und der untere Briickenteil sind durch die Geschwulst in zwei be-
sondere Hilften geteilt.

In der Briicke zerstért der Tumor folgende Gebilde: Im Bereich der
Haube die mediale und laterale Schleife beiderseits, die obere Olive, das
Fagernsystem und die Kerne des Corp. trapezoidei, die Subst. reticul.,
den Nucl. reticul. tegmenti, den Fasc. longit. poster., den Fascicul. prae-
dorsalis, den Fascicul. longit. dorsal. (Schiitz), den zentralen Hauben-
strang, die Wurzeln und Kerne des V., VL., VII. Nervenpaars, die Subst.
gelatinosa, Rad. desc. n. V, den Nucl. emenentiae teretis, Locus caeru-
leus, die Kerne und Fasern des vestibularen Systems, die Fasern des
Tract. thalamo-olivaris, des Tract. rubro-tecto-spinalis, den Fascicul. an-
tero-lateralis superficialis. In der Brickenbasis sind alle Fasern der
Raphe, die Fibrae perpendicul., fast alle Fasern des Str. complexi und
die Area mediana verschwunden; die Fasern des Str. profundi und der
Pars subpyramid. Str. superficial. sind stark gelichtet (links weniger als
rechts). Aus den Zellengruppen der Briicke ist links nur die Area ven-
tralis, in welcher jedoch keine einzige normale Zelle zu finden ist, er-
halten geblieben, rechts sind Area paramediana, paralateralis, die peri-
wntrapedunculdren Gruppen heil geblieben, aber auch hier sind fast alle
Zellen verdndert. Die Fasern des rechten Briickenarms sind stark gelichtet;
links sind sie verhiltnismaBig besser erhalten. Das Areal des linken Corp.
restiform. ist klein, seine Fasern sind gelichtet und diese Lichtung kann
fast bis zum Wurm verfolgt werden; die Fasern des Corp. juxta-resti-
forme (Dejerine) sind abgestorben. Das Areal der Bindearme ist auch
klein, wobei links auBerdem noch eine deutliche Faser. lichtung verzeich-
net wird. Eine verhdltnismaBige Unversehrtheit besteht in beiden
Py (besonders in ihrem ventralen Anteil).

Im Kleinkirn kann aufler der schon erwdhnten Verkleinerung der
rechien Hemisphare und einer starken Komprimierung des Lob. poster.
vermerkt werden : ein gewisses Schmélerwerden der molekuldren Schicht,
ein fast vollstindiges Verschwinden der ,,Korbzellen”, dem eine inten-
sive Gliaproliferation folgt, stellenweise ein Ausfallen der P.-Zellen,
Formen- und Strukturverinderungen ihrer einzelnen Exemplare, eine
Lichtung der Faserkdérbe und an manchen Stellen ihr vollstdndiges Ab-
sterben, so daB dann die P.-Zellen villig entblifft daliegen. Ferner sind die
. Kletterfasern® verschwunden und die ,, Moosfasern‘ haben stark gelitten,
daneben sind die Fasern, welche das Gebiet oberhalb und unterhalb der
P.-Zellen durchlaufen (,recurrente Kollateralien von R. y Cajal), et-
was gelichtet. Weiterhin wird ein bestimmtes Schmélerwerden der
Kérnerschicht, eine Fasernlichtung der weillen Substanz in der kor-
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nigen Schicht und in der Schicht der P.-Zellen beobachtet. An Stelle
der ausgefallenen P.-Zellen wird die duflere ,,Kornerschicht® ( Vogt und
Astwazaturow) sichtbar. Die oben beschriebenen Verénderungen sind
am meisten in der rechien Klewnhirnhilfte und tm Wurm bemerkbar und
in der linken verhdltnismdBig weniger ausgeprigt. Im linken Nucl.
dentatus kann man auBer einem starken Schmélerwerden seines Amicu-
Iums alle Stadien degenerativ-atrophischer Zellenverdnderungen wahr-
nehmen, die von einer Gliaproliferation und von einer Lichtung der intra-
ciligren Fasern dieses Kerns (Infiltration durch Geschwulstelemente)
gefolgt sind, wahrnehmen. Rechis sind die erwéhnten Fasern erhalten
gebliecben und die Zellenverdnderungen bedeutend schwicher aus-
geprigt. Nuecl. globossus und Embolus sind beiderseits in ihrem Um-
fang verkleinert; Nucl. fastig. und seine Fasernkreuzung (Dejerine)
sind nicht zu erblicken; die Fibrae semicircul. ext. et intern. (Dejerine)
sind ebenfalls nicht zu sehen; von beiden Seiten des Wurms wird eine
deutliche Fasernlichtung festgestellt.

Im werlimgerten Mark wird ein Absterben des oralen Anteils der
linken Olive, das Auftreten von starken Zellenverdinderungen in beiden
Haupt- und Nebenoliven, eine gewaltige Faserentwicklung des Glio-
reticuli — links nimmt es die ganze Haupt- und Nebenolive ein, rechis
aber ihre dorso-ventralen Anteile — konstatiert. Die Hilusfasern und
die Fasern des Amiculi olivae (Ziehen) sind beiderseits gelichiet (links
mehr als rechis). Die Fibrae olivo-cerebellares — besonders die infra-
retro-trigeminales — sind gelichiet (rechis tritt es schirfer hervor); im
proximalen Anteil des verlingerten Marks sind im Gegenteil alle linken
Fibrae olivo-cerebellares zugrunde gegangen; die Fasern des Tract.
thalamo-olivar. sind ebenfalls bedeutend gelichtet. Areal N. arcuati ist
beiderseits sehr klein, seine Zellen sind verdndert, die Fibrae arcuat. ext.
ventral. gelichtet und durch Gliafasern ersetzt; die Fibrae arcuat. ext.
dorsal. sind @iberhaupt nicht zu sehen. Die Raphe und ihre Fasern sind
fast vollstindig abgestorben; die Schleifenschicht und der zentrale
Strang sind verhaltnismiBig unversehrt; die Fibrae arcuat. intern. sind
stark gelichtet. AuBerdem werden in folgenden Gebilden Verinderungen
festgestellt: im Funicul. gracil. et cuneat., in der Subst. gelatinosa, in
den Nebenkernen von Monakow, im vegetativen Kern des X. Nerven-
paares, im Nucl. Rolleri, im Nucl. intercal., im Nucl. ambiguus. Ferner
wird eine starke Lichtung der Wurzelfasern der XI1., X. (links ist es in-
tensiver ausgepriigt) und VIII (rechts ist es bemerkbarer) Nerven und
des Areals Tracti solitarii, ein vollstindiges Zugrundegehen des Nucl.
praepositi n. X1, des Nucl. vestibul. triangul., terlweise der dorsalen Wurzel
des VIII. Nervs und des Deitersschen Kerns verzeichnet; der Tract. nu-
cleo-cerebellaris ( Edinger), die Str. acusticae, der Fascicul. longit. post. und
der Nucl. centr. infer. sind ebenfalls abgestorben. In den Systemen : Tract.
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olwo-spinalis, Fascicul. antero-lateral. swperfic., F. rubro-tecio-spinal., F.
spino-cerebellaris und zum Teil auch in der linken Py (im dorsalen Anteil)
kann eine Fasernlichlung wahrgenommen werden.

Der Raum des TV. Ventrikels ist stark verengert, die Ependymzellen
befinden sich im Zustand der Proliferation.

2. Fall.

Gehirn eines erwachsenen Menschen. In den hinteren und unteren Teilen des
oberen und unteren Wurms, vom Lob. complicat. (lobulus C1) beginnend, allméh-
lich auf die Lamellen des Lob. poster. iibergehend, befindet sich eine Geschwulst,
welche teils sich auch auf die Kleinhirnhemisphéren ausbreitet (am meisten auf
die rechte Hilfte) und die medialen Teile des Lobi simpl. (Bolk) s. Lobi medii
(Ingvar) und Crus I Lobi ansiform. einnimmt. Die Konsistenz des Tumors ist

Abb. 8. Fall 2. Rechte Kleinhirnhemisphére (Weigertfarbung).

weich. Vorn geht er ohne scharfe Grenzen in die weille Substanz des Wurms und
der Hemisphéren fiber, von hinten ist er von einer hautartigen Wand gleich einem
Saum eingefaBt. In der Masse der Neubildung selbst finden sich Blutungen vor,
welche die GréfBe eines Hirsekorns erreichen. Im rechten Geschwulstwinkel ge-
wahren wir einen Hohlraum (Dimensionen: 1 X 1 cm), welcher von gallertartigen
Massen ausgefiillt ist (Abb. 8). Der Geschwulstumfang betragt 4 X 4,5 X 2,5 cm;
unter dem Mikroskop erwies sich die Geschwulst als Gliosarkom (Prof. Mogilnitzky).

Auf einem durch das ganze Kleinhirn und das verlingerte Mark ausgefithrten
und nach Weigert gefarbten Schnitt (Abb. 9) ist zu sehen, daB der Tumor das Ge-
biet des unteren Wurms einnimmt, ventralwirts fast den Raum des IV. Ventrikels
erreicht und die Rinde und die weiBe Substanz des Lobuli B und teilweise auch
den Lob. paramedian. (rechts nimmt er etwas groBere Strecken ein) stark kom-
primiert. Die Neubildung erstreckt sich auch auf die medialen Teile der Hemi-
sphiren (rechts bedeutend weiter), wo sie den grofiten Teil der Rinde und der
weiBen Substanz Cruris T Lobi ansiform. und den dorsalen Rand des Nucl. den-
tati einnimmt und auBer seines Amiculums auch die anliegenden intra-extra-
cilidren Fasern, welche im ventralen Teil dieses Kerns gelichtet sind, zerstort; die
linke Kleinhirnolive und ihre Fasern sind verhaltnismaBig heil geblieben. Die
Dimensionen des Nucl. dentati dextr. — 1,5 cm, des Nucl. dentati sin. — 2,5.cm
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in dorsaler Richtung. Auf diesem selben Schnitt, ebenso wie auf dem vorhey-
gehenden (Abb.8 und 9), erblicken wir, daf die Rinde und die subcorticale weille
Substanz sowohl der rechten wie der linken Kleinhirnhélfte um sehr viel schméler
und diinner geworden sind; die Fasern der weiflen Substanz sind gelichtet; diese
Lichtung ist in der linken Hemisphére auf dem Gebiet zwischen der Geschwulst
und der Kleinhirnolive besonders gut sichtbar (@ — Abb. 9).

Mikroskopisch wurde nur das Rautenhirn untersucht. Geférbt wurde
mit Hamatoxylin-Eosin, mit Thionin nach Nissl, nach der Methode
von v. Gieson und von Weigert.

Abb. 9. Fall 2. » = rechte Seite; [ = linke Seite; ND = Nucl. dentatus; ¢ = ein
Streifen degenerierter Fasern. Weigertfirbung.

Verlingertes Mark.

Die linke Hauptolive ist in ihrem Umfang etwas kleiner als die rechte, obgleich
ihre dorsale Lamelle sehr wenig Falten hat (im ganzen nur 2). Die Cytoarchitek-
tonik der Oliven ist wohl erhalten, aber ihre Zellen sind ein wenig deformiert und
verandert; daneben tritt eine Proliferation glidser Elemente auf; am meisten
haben die Zellen der linken Olive gelitten. Die dorsalen und ventralen Oliven
haben beiderseits ein atrophisches Aussehen, besonders die dorsalen, von denen
nur ein schmaler Streifen nachgeblieben ist, der eine geringe Anzahl deformierter
Zellen enthilt; etwas besser haben sich die ventralen Oliven erhalten, besonders
in ihrem ventralen Anteil. Die linken Fibrae olivo-cerebellares sind hier viel voll-
zéhliger als rechts, wo einige Lichtung verzeichnet wird, besonders in den Fibrae
retro-infratrigeminales. Das Areal und die Zellen Nucl. arcuat. sind unveréndert;
die Fibrae arcuat. ext. ventr. et dorsal. sind heil geblieben und auf beiden Seiten
gleich gui ausgeprigt. Die beiden Corp. restiformia sind sich in ihrem Umfang
gleich; e wird hier keine Fasernlichtung konstatiert; es kann auch in anderen
Systemen —im Fascicul. rubro-tecto-spinalis, F. antero-lateralis superficial., F. olivo-
spinalis, F.spino-cerebellaris und in beiden Py keine Fasernlichtung wahrgenommen

Archiv fiir Psychiatrie, Bd. 76. 23
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werden. Die tibrigen Bildungen des verlangerten Marks sind unverandert, es kénnen
auch keine Verinderungen im Nebenkern von Monakow weder rechts noch links
festgestellt werden.

Briicke.

Die Bildungen der Haube erscheinen auBer dem Nucl. reticul. tegmenti beider-
seits, dessen Zellen verdndert sind, vollstindig unversehrt. Im Bereich der Briicken-
basis kann man rechts einige Fasernlichtung der Partis subpyramid. Str. superficial.
erblicken. In den Zellen der Area paralateralis, paramediana, ventralis, besonders
der Area dorso-medialis und teils in den linken peri-intrapedunculiren Gruppen
werden auffallende Verdnderungen und eine starke Gliaproliferation beobachtet.
Rechts konnen fast in allen denselben Gruppen Verdnderungen konstatiert werden,
wobei sie besonders deutlich in den Area paralateralis und A. dorsomediana her-
vortreten. Die Fasern der Briickenarme sind nicht gelichtet, dem Umfang nach
sind sie einander gleich. Das Areal des rechten Bindearms ist etwas kleiner als
das des linken, obwohl ihre Fasern nicht gelichtet sind.

Kleinhirn.

Rechte Hemvisphdre. AuBer dem oben erwihnten Schmélerwerden der ganzen
Rindenschicht und der Fasernlichtung der weilen Substanz und des Str.sublobar.,
besonders an der Stelle, wo sich die Geschwulst befindet, kann noch folgendes fest-
gestellt werden: ein Schmélerwerden der Molekularschicht, wobei hier neben einer
Gliaproliferation noch wahrgenommen wird, daB diese Schicht verhiltnismaBig
arm an Korbzellen ist. Die P.-Zellenschicht hat ziemlich gelitten, viele Exem-
plare dieser Schicht sind auf groBen Strecken verschwunden und durch prolife-
rierende Glia, ersetzt (,,4ulere Kornersehicht™ — Vogi-und Astwazaiurow); stellen-
weise ist diese Schicht sehr scharf ausgeprigt. In verhdltnismaBig vielen P.-Zellen
lassen sich alle Stadien eines degenerativ-atrophischen Prozesses vermerken, an
manchen Stellen treten sogar ,,Schattenzellen* auf; daneben ist der Zellenkorper
verandert und erscheint als formloses Kliimpchen, welches mit Thionin stark ver-
farbt aussieht. Die Kornerschicht ist schméler geworden; sowohl in ihrem Be-
reich als anch in der P.-Zellenschicht gelang es uns nicht, das Vorhandensein von
Myelinfasern nachzuweisen. Die Fasern sind auBerdem in der weiBlen Substanz
der einzelnen Lobuli und sogar Lamellen deutlich geschichtet. Im rechten Nuecl.
denfatus konnen aufler der oben beschriebenen Lichtung der intra-extracilidren
Fasern und dem Schwunde seiner dorsalen Halfte, in dem erhalten gebliebenen
ventralen Anteil starke Zellenveranderungen, welche von einer bedeutenden Glia-
proliferation begleitet sind, erblickt werden.

Die Veranderungen der Rinde und der weiBen Wurmsubstanz (in dem Anteil,
welcher von der Geschwulst verschont wurde, — im Lobus anter.) sind ganz die-
selben, wie in der rechten Hemisphire.

Linke Kleinhirnhilfte. Auf dem Gebiet der Molekularschicht sind die Ver-
dnderungen den vorhergehenden analog. Die P.-Zellenschicht ist hier viel besser
erhalten geblieben als in der rechten Hemisphére, hier bilden die P.-Zellen fast
iberall eine richtige Palissadenschicht, die Strukturverinderungen der P.-Zellen
sind ebenfalls von bedeutend geringerer Intensivitiat. In der Kornerschicht gelingt
es nicht, auBer einem gewissen Schmilerwerden irgendwelche Abweichungen von
der Norm vorzufinden. Im linken Nucl. dentatus gewahrt man ziemlich starke
degenerativ-atrophische Zellenverdnderungen, welche von einer Proliferation der
gliosen Elemente begleitet sind, und einige Lichtung der Hilusfasern (Str. inter-
ciliare). In der weiBlen Substanz der linken Hemisphire konstatiert man eine
Fasernlichtung, besonders im Str. sublobare (im dorsalen Anteil der Hemisphare
zieht sich, wie oben erwihnt, letztere in der Art eines breiten Streifens in der
Richtung zur Geschwulst hin Abb. 9 — a). )
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Zusammenfassung.

Das Gehirn gehort einem erwachsenen Menschen. In den hinteren
und wunteren Teilen des oberen wnd unteren Wurms befindet sich die
von Lob. complicat. (lob. C*1) allméhlich auf die Lobuli des Lob. poster.
iibergehende Geschwulst (Gliosarkom); sie verbreitet sich teils auf die
anliegenden medialen Anteile der Kleinhirnhdlften (Lob. simplex
[Bolk] s. Lob. medius [Ingvar] und Crus I Lobi ansiform.). Die Hemi-
sphirenrinde und besonders der Lob. paramedianus sind bedeutend
schmdiler geworden (rechts mehr als links), die subcorticale weifle Substanz
desgleichen.

In der Briickenhaube werden Verdnderungen in den Zellen des Nucl.
reticul. tegmenti beobachtet. In ihrer Basis bemerkt man rechisseits
einige Lichtung der Fasern der Pars superficial. Str. superficial. und
Zellenverdnderungen in der Arvea paramediana, ventralis, dorsomediana,
paralateralis (in den beiden letzteren intensiver als in den vorhergehen-
den) und feils in den rechten peri-intrapedunculdren Gruppen: links sind
diese Verdnderungen etwas schdrfer ausgepragt, besonders in der Area
para-dorso-mediana. Im Kleinhirn sehen wir folgendes: 1. ein Schméler-
werden der molekuldren Schicht; 2. ein Verschwinden der Korbzellen
und daneben eine Gliaproliferation; 3. ein Ausfallen der P.-Zellen, zu-
weilen auf groBlen Strecken und degenerativ-atrophische Verdnderungen
in vielen erhalten gebliebenen Exemplaren; 4. ein Entstehen der dufle-
ren Kérnerschicht (Vogt und Astwazaturow) ; 5. ein Schmélerwerden der
Kornerschicht; 6. ein Fehlen von Myelinfasern in der P.-Zellen- und
Kornerschicht; 7. eine Fasernlichtung der einzelnen Lobuli und Lamellen
und eine Lichtung der Fasern Str. sublobare der rechten Hemasphiire.
Die beschriebenen Verénderungen werden auch in den heil gebliebenen
Lobuli des Wurms (Lob. anterior) verzeichnet; in der linken Hemisphire.
sind sie von viel geringerer Intensivitiat. [m rechten Nucl. dentatus ist
seine dorsale Hdilfte abgestorben ; in seinem ventralen Anteil finden starke
GQlinzellenverdnderungen und eine Gliaprofileration statt; die extra-intra-
ciliaren Fasern dieses Kerns haben stark gelitten: in der linken Kleinhirn-
olive werden aufer einer Lichtung der intraciliaren Fasern, Zellenverdnde-
rungen vermerkt, die hier jedoch geringer ausgeprigt sind als rechts. Im
verldngerten Mark werden konstatiert: eine Umfangverkleinerung der
linken Hauptolive, eine beiderseitige Atrophie der Nebenoliven (besonders
der dorsalen), eine Lichtung der Fibrae olivo-cerebellares (besonders der
Fib. retro-infra-trigeminales), der Hilusfasern und derjenigen des Amicul,
Oliwae auf beiden Seiten (obgleich links etwas intensiver als rechis). Die
ibrigen Bildungen der Med. oblong. — Nucl. arcuat., Fibrae arcuat.
ext. ventr. et dorsales, die Nebenkerne von Monakow im speziellen —
weisen keine Veréinderungen auf.

23%
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3. Fall.

Auf dem Gebiet der rechten Kleinhirnhilfte eines Erwachsenen befindet sich
eine Geschwulst, die folgende Teile einnimmt: die ventralen Teile Lobi anterioris
(Lob. IIT und IV), Lob. medii (Ingvar) s. Lob. simpl. (Bolk), Crus I und Crus II
Lobi ansiform., den Lob. paramedian. und die Formatio vermicul. Die Neu-
bildung erstreckt sich auf die dorsalen Anteile Cr. I und II Lobi ansiform. und geht
auch auf den Wurm iiber, wobei sie hier nur seine vorderen Teile (namlich den
Lob. anter. und den Lob. simpl. Verm. super.) intakt 1486, Vom Lob. II Lobi
complicati an sind alle Lobi des oberen und unteren Wurms vollstindig zerstért.
(Lob. C1, Lob. poster., Lobuli A et B). In der linken Kleinhirnhemisphire sind
an ihrer vorderen und unteren Fliche alle medialen Teile (die an die dorsale Fliche
des verlingert. Marks grenzen-
den) — Crus I und II Lobi
ansiform. — zerstért. Formatio
vermicularis und Lobus para-
medianus sind links makrosko-
pisch verhaltnismaBig heil ge-
blieben. Die meisten der Lobuli
der vorderen, unteren und der
oberen Hemispharenfliche
linksseits sind ebenfallgerhalten
geblieben. An der ventralen
Flache des Rautenhirns erreicht
die Geschwulst oben die rechte
Briickenhilfte, erfalt auf diese
Weige denrechten Briickenarm,
unten aber grenzt sie an den
rechten, durch Briicke, Klein-
hirn und verldngertes Mark
gebildeten Winkel (fast bis an
P die rechte Py, welche mitsamt
der Emenentiae olivarisdextrae
scharf hervortritt.) Von den
Schidelnerven sind rechts nur
sehr diinn gewordene Wurzeln

Abb. 10. Fall 3. r = rechte Seite; ! = linke
Seite; 7' = Tumor; ol = Komplex der unteren
Olive; Py = Pyramiden, Cr = Strickkdrper; qo¢ N. XTT unversehrt geblie-

Lob. paramed. = Lob. paramedianus; ND = ben, die iibrigen Nerven sind
Kleinhirnolive; ¢ = ein Streifen degenerierter mit der Geschwulst verschmol-
Fasern. Weigertfarbung. zen und makroskopisch nicht

zu entdecken. Links sind die
Wurzeln der Nn. I1, XIT unveréndert geblieben. Mikroskopisch erwies sich die
Geschwulst als Sarcoma fusocellulare (Prof. Mogilnitzky).
Auf einem durch das ganze Kleinhirn und das verlangerte Mark ausgefithrten
(in der Ebene, wo die Oliven ihre grofte Entwicklung erreichen), nach Weigert
gefarbten, horizontalen Schnitt kann folgendes (Abb. 10) wahrgenommen werden:
Die Rinde der rechten Hemisphére ist iiberhaupt gar nicht vorhanden, es sind nur
kleine Flocken einzelner Lamellen nachgeblieben, sie sind stark komprimiert und
aneinander gedringt. Die weille Substanz der Hemispharen ist ebenfalls stark
komprimiert, verringert, die Fasern sind hier gelichtet, der am meisten ventral
gelegene Hemisphirenteil ist von der Geschwulst ergriffen, die sich auBerdem
auch auf die Formatio vermicularis erstreckt, durch eihe dicke Schicht den rechten
Strickkoérper und die Emenentia olivaris umfallt und fast das Py-Biindel erreicht;
dorsalwérts verbreitet sich der Tumor auf die dorsale Fliche des verlangerten Marks,
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im Kleinhirn dringt er weit in seine Substanz in der Art eines Keiles bis zum Hilus
Nucl. dentati dextr. ein und zerstért vollstandig den Lob. paramed. dextr. und den
Lob. A des unteren Wurms, die keine Fasern enthalten und bleich gefarbt sind.
Die Rinde der linken Hélfte ist schmiler geworden, die Lamellen und die einzelnen
Lappen liegen nahe aneinander und sind sehr diinn. Die Fasern der weilen Sub-
stanz sind gelichtet, besonders zwischen dem Str. sublobare und den Fibrae extra-
ciliaris und erscheinen in Form eines ziemlich breiten Streifens (s. Fall 2). Der
rechte Nucl. dentatus ist wohl erhalten, aber sehr schmal geworden, die Fibrae
extra-infraciliares sind bedeutend gelichtet (besonders die F. extraciliares). Die
linke Kleinhirnolive hat ihre normale Form beibehalten, desgleichen die sie von
innen und von auflen umschlieBenden Fasern. Die Dimensionen des rechten Nucl.
dentatus betragen: 1,0X 0,5 cm, des linken: 1,5 X 0,7 cm. Rechts gelingt es
nicht, das Vorhandensein von Nucl. globossus und emboliform. auf den Schnitten
dieses Bereichs zu erblicken, wihrend links diese Kerne deutlich hervortreten.
Die Fibrae semicircul. ext. et intern. sind weder rechts noch links zu sehen.

Die mikroskopische Unitersuchung wurde nur auf dem Gebiet des
Rautenhirns ausgefithrt. Geférbt wurde mit Himatoxylin-Eosin, nach
Nissl mit Thionin und Toluidin-Blau, nach v. Gieson, nach Weigert,
nach Weigert- Pal.

Verlingertes Mark.

Auf einem Schnitt in der Flache der unteren Kreuzung wird das Vorhandensein
von einer Geschwulst vermerkt, welche ein Drittel des ganzen Prdparats ausfillt
und sich in ihren Hauptteilen auf das Bereich der Subst. gelatinosa und den Rad.
descend. n. V erstreckt. Ventralwirts erreicht der Tumor beinahe die Reste des
vorderen Horns, zerstort dabei den Proc. reticul. und ruft eine Fasernlichtung im
Tract. rubro-tecto-spinalis und im basalen Strang hervor. Medialwérts dringt die
Geschwulst fast bis zum Nuecl. Funiculi cuneati vor, als dorsale Grenze mufl Funi-
cul. cuneat. selbst gelten, wobei hier die Neubildung auf seine Fasern iibergeht,
wodurch letztere bedeutend degeneriert sind. Auf dem Gebiet der Lissauerschen
Zone werden rechts sarkomatése Hlemente verzeichnet, die gerade die Fasern-
degeneration veranlafit haben. Die Fasern des Tract. spino-cerebellaris und des
Tract. antero-lateralis superfic. sind rechts sichtbar gelichtet; auflerdem kann
auch beiderseitige Faserndegeneration im Tr. olivo-spinal. beobachtet werden. Es
sind rechts keine Wurzelfasern des XII. Nervs zu sehen, links aber sind sie erhalten
geblieben. Die weiche Hirnhaut ist stark verdickt, stellenweise mit Geschwulst-
elementen infiltriert, ihre Gefafle sind hyperamiert. Der Zentralkanal ist durch
proliferierendes Epithelium vollstindig obliteriert. Auf dem folgenden, proxi-
maleren Schnitt sieht man, dafl die Geschwulst sich jetzt fast iiber den ganzen
Funicul. cuneat. (und seinen Kern) erstreckt, seine Fasern jedoch sind fast alle
degeneriert. Ventralwirts erreicht der Tumor wie vordem die Reste der Columnae
anterioris und ruft die oben erwdhnten Verdnderungen hervor: ein Zugrunde-
gehen des Proc. reticul. und eine Fasernlichtung des Tr. spino-cerebellaris, F. an-
tero-lateralis, ¥. rubro-tecto-spinalis. Links sind die Wechselbeziehungen fast
normal, auler einer Faserdegeneration des Tr. olivo-spinalis, die auf obigen Pré-
paraten angegeben ist.. Der Kern von Monakow ist weder links noch rechts zu ent-
decken. Der nichste Schunitt in der Flache der oberen Kreuzung zeigt uns, dal
die Geschwulst jetzt fast die ganze rechte Halfte des Praparats einnimmt und
dorsalwirts beinahe an den Sule. longit. poster. sto8t, folglich die Fasern und
Kerne der Funicul. cuneat. et gracil., den Rad. descend. n. V, den Kern von Mo-
nakow, die Subst. gelatinosa, den Tr. spino-cerebellaris, den Tr. rubro-tecto-spinalis,
die Subst. reticul. zerstort und eine Fasernlichtung im rechten Py-Biindel bedingt.
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Die Raphe und ihre Fasern sind unversehrt, die Wurzeln und Kerne des X1I. Nervs
sind auf beiden Seiten auch heil geblieben. Die Fibrae arcuat. ext. sind rechts de-
generiert und nur in dem Teile.zu gewahren, wo sie die rechte Py umschlingen; in
ihrem weiteren Verlauf verschwinden sie bald in der Geschwulstmasse. Auf diesem
Schnitt erscheint das dorsale Blatt der rechten Hauptolive (die linke ist noch nicht
sichtbar), deren Amiculi- und Hilusfasern nicht degeneriert sind. Im Komplex
der Nebenoliven ist hier nur der Anfang der ventralen Oliven beiderseits bemerk-
bar. Die rechten Fibrae arcuat. intern. haben hier das Aussehen von sehr diinnen
Fasern, links sind sie deutlich ausgepragt. Die linke Halfte des Préparats weist
ein normales Bild auf, der Kern von Monakow tritt hier geniigend scharf hervor.
Der Zentralkanal erweitert sich allmahlich und geht in den IV. Ventrikel iiber;
im Sulc. longitud. poster. liegt die verdickte, Geschwulstelemente enthaltende
weiche Hirnhaut; dieselbe zieht zum den rechten Teil des Priparats einnehmenden
dorsalen Teil des Tumors hin. Auf einem in der Fliche der groBten Olivenentwick-
lung (s. oben) ausgefiihrten Schnitt werden folgende Veranderungen vermerkt:
1. Ein Teil der Neubildung, welcher rechts am dorsalen Rande des verlingerten
Marks liegt, dringt tief in die unter ihr liegende Hirnsubstanz ein, erfaft auf diese
Weise das Gebiet des vegetativen Kerns N. X, Nuel. intercal., Nucl. vestibul. me-
dial., teilweise den Rad. descend. N. VIII und erreicht ventralwarts fast den Tr.
solitarius, dessen Fasern stark gelichtet sind. 2. Die Geschwulst umfafit, indem sie
sich in ventraler Richtung ausbreitet, den rechten Strickkérper (s. Abb. 10) und
komprimiert ihn stark, die Fasern dieses Systems sind degeneriert. Die Region des
Tr. tecto-rubo-spinalis, Tr. antero-lateral. superficial. ist rechts von der Ge-
schwulst durchwachsen; die Fibrae arcuat. ext. dorsal. sind vollstéindig abgestorben ;
von den ventralen sind nur die Fasern, welche die Py umfassen, erhalten. Die Fi-
brae olivo-cerebellares (prae-, retro- und infratrigeminales) sind rechts stark ge-
lichtet und fast gar nicht sichtbar, links sind sie verhdltnismafig intakt geblieben,
besonders die Fibr. praetrigeminales. Nur mit groBer Mithe kénnen rechts die
Subst. gelatinosa und Rad. descend. n. V entdeckt werden. 3. Ferner biegt die
Geschwulst um die rechte Hauptolive und infiltriert ihr ventrales Blatt (welches
auch an und fiir sich einen geringen Umfang hat), die rechte Py und die Fibrae
arcuat. extr. ventr. (s. oben). Nucl. arcuat. ist rechts unversehrt, seine Zellen je-
doch sind stark verindert; hier kann auch eine sarkomatdse Infiltration verzeich-
net werden. In der rechten Hauptolive wird aufler den beschriebenen Verénderungen
noch eine starke Lichtung der Hilus- und Amiculifasern (Tr. thalamo-olivaris) be-
obachtet. Der Unterschied im Umfang der Hauptoliven ist nicht zu ermitteln, da
die rechte pathologisch verandert ist; deswegen wurde der Umfang der linken Olive
mit den Praparaten normaler Félle in entsprechender Héhe verglichen; es erwies
sich, dafi ihr Umfang ebenso wie derjenige der rechten und linken Nebenoliven
(der dorsalen und ventralen) ein geringerer war. 4. Auf dem Gebiet der Raphe,
vom Sulc. longit. ant. dorsalwarts, kann das Vorhandensein von Geschwulstele-
menten konstatiert werden, die die Vernichtung ihrer Fasern verursachen (s. Fall 1);
indem sich die Neubildung dorsalwarts verbreitet, erreicht sie beinahe die Region
des IV. Ventrikels und durchdringt teilweise auch die Subst. reticularis. Das
ependymire Epithelium der Rautengrube ist sehr saftig und beiderseits stark pro-
liferiert (s. Fall 1). Die intercerebralen Wurzeln der X1II. und X. Nerven sind links
gut zu sehen, rechts inzwischen sind sie stark gelichtet und diinn. Die Fasern des
Fascicul. longit. poster. sind auch beiderseits gelichtet, im Str. interolivar. links,
dessen Areal aullerdem noch viel kleiner ist als rechts — ebenfalls. Auf einem in
der Hohe des Nucl. praepositi Nervi hypoglossi ausgefiihrten. Schnitt kann wahr-
genommen werden, daB sich an den Stellen, welche auf vorhergehendem Schnitt
beschrieben worden sind, die fernere Entwicklung der Geschwulst, die jetzt in
ihrem dorsalen Teil sich nicht nur auf die rechte Praparathélfte erstreckt, sondern
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auch auf seine linke Seite iibergeht, bezeichnet, indem sie den Nuecl. Funicul. teretis,
den Nucl. praepositi n. X1II, den Nucl. vestibul. medial., die Str. acusticae und teils
auch den Fascicul. longit. poster. beiderseits zerstort, rechts aber auflerdem noch
Rad. descend. N. vestibul. vernichtet. Besonders stark gelitten hat hier der rechte
Strickkorper, dessen Umfang einem Drittel des linken gleich ist und dessen Fasern
degeneriert sind; die Fibrae olivo-cerebellares dextrae sind auch fast ganz ab-
gestorben. Ferner kann eine Infiltration mit Geschwulstelementen folgender Teile
vermerkt werden: des rechten Py-Biindels, der Nucl. arcuat. beiderseits (sie ent-
halten keine einzige normale Zelle); die Fibrae arcuat. sind nur links erhalten, ob-
gleich sie auch hier gelichtet sind. Statt der Raphe sind nur ganz diinne Féser-
chen, welche das Vorhandensein der Raphe vermuten lassen, sichtbar (s. Fall 1).
Der Umfang der linken Olive ist in dieser Flache groBer als derjenige der rechten,
ihre Zellen sind stark verandert und stellen alle Stadien eines nekrobiotischen Pro-
zesses bis zum Auftreten von ,,Schattenzellen dar; neben der Gliaproliferation
sind links die Zellenveranderungen deutlicher ausgepragt.

Briicke. )

Auf einem durch das mittlere Briickendrittel ausgefiithrten Schnitt koénnen
wir auf dem Gebiet der Haube wahrnehmen, dal die Geschwulst das Bereich des
Nucl. funicul. teretis, die Kerne von Deiters und Bechterew und teils auch den
Fascicul. longit. poster. beiderseits einnimmt, sich bis zu den Fasern Genu N. VII
erstreckt. In der Richtung der Mittellinie dringt die Geschwulst ventralwérts tief
in die Briickensubstanz ein (s. Fall 1) und zerstort fast alle Raphefasern, die er-
halten gebliebenen sind sehr diinn und stark gelichtet; die Fasern der linken me-
dialen Schleife sind ebenfalls gelichtet, ihr Areal ist kleiner als rechts. Die Wurzel-
fagsern der VII. und VI. Nerven sind links unversehrt, rechts sind sie stark in Mit-
leidenschaft gezogen (besonders N. VIT). Uber den Zustand der Zellen Nuel. reticul.
tegmenti kann nicht geurteilt werden, da die Praparate dieser Region nur nach
Weigert gefarbt wurden. Im Bereich der Briickenbasis wird eine Lichtung der
rechten Py-Fasern (ihr Areal ist auflerdem kleiner als dasjenige der linken), ebenso
auch der Fasern Str. profundi (links fallt das weniger auf) festgestellt. Die Fasern
des Str. complexi und die rechten Fib. perpendicul. sind ginzlich verschwunden,
die Fasern der ,,Decussatio ventrodistalis raphes® (Mingazzini) sind eben-
falls rechts nicht zu erblicken; wihrend sie links in geniigendem MaBe hervor-
treten. Das Gebiet des Str. superficial. ist rechtsseits wie linksseits von der Ge-
schwulst ergriffen, infolgedessen macht sich hier eine starke Faserndegeneration
bemerkbar, und zwar rechts mit groBerer Intensivitit als links, Die Fasern des
rechten Briickenarms sind zur Halfte durch die Neubildung zerstért; die Fasern
des Corp. restiform. dex. sind stark gelichtet.

Auf dem Schnitt durch das obere Briickendrittel kann man beobachten, daB
die Geschwulst wie vordem den rechten Briickenarm einnimmt, ihn im Vergleich
zum linken fast zur Halfte zerstort und sich auch auf das rechte und linke Str.
superficial. (auf den am meisten ventral gelegenen Teil dieser Schicht) verbreitet;
die Fasern der rechten Pars subpyramid. sind stark gelichtet, links jedoch sind sie
gut sichtbar; auflerdem wird rechts einige Fasernlichtung des Str. complexi et
profundi verzeichnet. Das Areal der rechten Pyramide ist'kleiner als das der linken,
die Fasern dieses Biindels sind gelichtet (besonders im dorsalen Anteil). Im Bereich
der Haube schlangelt sich die Geschwulst um ihren dorsalen Rand, zerstort beinahe
ganzlich die Fasern der rechten lateralen Schleife und dehnt sich bis zu den Fasern
des Bindearms aus; letztere sind rechts gelichtet, obgleich die Areale der beiden
Arme sich fast gleichen. Ebensolch eine Fasernlichtung wird auch in der linken
medialen Schleife verzeichnet. Die Fasern des Fascicul. longit. poster. sind auf
Praparaten dieses Gebiets beiderseits etwas gelichtet, die Neubildung dringt tief in
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die Briickensubstanz ein und zerstort wie vordem die Fasern der Raphe und des
Nucl. reticul. tegmenti.

Kleinhirn.

Rechte Hemisphdre. In den einzelnen unversehrten Lobuli dieser Hemisphére
gewahrt man auller einer ungewdhnlich starken Infiltration der weichen Hirnhaut
mit Geschwulstelementen, die sich auch auf die Hirnsubstanz erstreckt, eine anfler-
ordentliche Schmalheit der molekuldren Schicht, eine stark ausgepragte Spongiosi-
tét derselben, ein vollsténdiges Fehlen von Ganglienzellen und eine kolossale Glia-
proliferation, die fast bis zur P.-Zellenschicht vordringt. Die Zellen der letzten
Schicht sind fast alle verschwunden, und man kann nur mit groBer Miihe an einigen
Stellen erhalten gebliebene Exemplare der P.-Zellen unterscheiden; dieselben sind
stark deformiert und weisen eine hochst verdnderte Struktur auf (,,Schattenzellen®
kommen héufig vor). Die Kornerschicht ist auch schméler geworden und stellen-
weise von glidsen Elementen vollstdndig iiberschwemmt. Die Fasern sind hier so-
wohl in den Lamellen wie auch in einzelnen Lobuli abgestorben.

In der linken Kleinhirnhdlfte sind die Prozesse von bedeutend geringerer In-
tensivitit; die Infiltration der weichen Hirnhaut ist viel schwicher, die Molekular-
schicht ist nicht so schmal, wie rechts, sie enthalt jedoch viel glitse Elemente und
nur ab und zu treten Korbzellen auf. Die P.-Zellenschicht ist gut ausgeprigt;
stellenweise nur sind ihre einzelnen Exemplare ausgefallen; die Struktur vieler
Zellen ist normal. An manchen Stellen gewahrt man eine Gliaproliferation, die
das Bilden der ,,4uBeren Kdrnerschicht™ (Vogt und Astwazaturow) bedingt. Die
granulierte Schicht ist geschmélert, ihre Korner sind gelichtet und erscheinen hie
und da als kleine Hiaufchen. Die Fasern der einzelnen Lappen, Lappchen und der
subcorticalen weiflien Substanz sind gelichtet. Myelinfagsern werden in der koérnigen
Schicht und in der P.-Zellenschicht nicht vorgefunden, auBer Formatio vermicul.,
wo sie vorziiglich ausgepragt sind. Es mufl bemerkt werden, dall bei solch einer
verhiltnismaBigen Unversehrtheit der linken Hemisphirenrinde an einer Stelle
3 Blattchen aus einer Lamelle mit fast vollsténdig abgestorbenen Ganglienzellen
und mit an ihrer Stelle auftretenden Gliazellen und -Fasern festgestellt werden.

In beiden Nn. dentati werden starke degenerativ-atrophische Prozesse ihrer
Zellen, die von einer Gliaproliferation begleitet werden, beobachtet, wobei links
die Fibrae extra-infraciliares heil geblieben sind, im Nucl. dentat. dex. hingegen
wird eine bedeutende Fasernlichtung wahrgenommen, besonders in den Fibrae
extraciliares (s. oben).

Die Veranderungen des Wurms nehmen die Zwischenstelle zwischen den Ver-
anderungen der Rinde der rechten und der linken Kleinhirnhalfte ein.

Zusammenfassung.

Auf dem Gebiet der rechien Kleinhirnhilfte eines Erwachsenen be-
findet sich eine Geschwulst (Sarcoma fusocellulare), die der Reihe nach
folgende Teile einnimmt: die*ventralen Anieile des Lob. anter. (Lob. 111
und IV), Lobi medii (Ingvar) s. Lob. simplex (Bolk), Crus I und II,
Lobi ansiformis, den ganzen Lob. paramedian. und die Formatio vermicul.
Im Wurm erstreckt sich die Neubildung auf Lob. G, Lob. C1, die Lobuli
B und 4 und in der linken Hemisphire auf die medialen (resp. die an das
verlingerte Mark grenzenden) Anteile — Crus I und I1 Lobi ansiformis.

In der Briickenbasis zerstort die Geschwulst fast die Halfte der
Fasern des rechten Briickenarmes und die veniralen Anteile des Str. super-
ficial. beiderseits, bedingt eine beiderseitige Fasernlichtung des Str. pro-
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fundt (links ist es weniger bemerkbar) und des Str. complext, der Fibrae
perpendicul., der ,,Decussatio ventrodistalis raphes” und auBlerdem noch
der Partis subpyramid. Str. superficial. rechts. Das Areal der rechten Py
ist verkleinert, seine Fasern sind gelichiet (besonders sein dorsaler Teil).
In der Haube zerstort der Tumor den Nucl. Funicul. teretis, die Kerne
von Deiters und Bechterew, zum Teil auch den Fascicul. longit. poster.
beiderseits, desgleichen auch die Fasern der Raphe und des Nucl. reticul.
tegmentt rechts und links. Die Fasern der rechten lateralen Schleife, des
rechten Bindearms und der linken medialen Schleife sind gelichtet. Die
intercerebralen Fasern der VI. und VII. Nerven sind rechis diinner ge-
worden.

Im Kleinkirn: In den erhalten gebliebenen Lobule der rechien Hemi-
sphiire (s. oben) wird vermerkt: 1. eine starke Infiltration der weichen
Hirnhaut mit Geschwulstelementen; 2. eine Schmalheit der Molekular-
schicht neben einem Absterben von Ganglienzellen und einer starken Glia-
proliferation; 3. ein fast voliges Verschwinden der P.-Zellen, die erhalten
gebliebenen Exemplare haben das Aussehen von ,,Schattenzellen®;
4. emne Schmalheit der granuldren Schicht und ein Ersetzen derselben
durch glivse Elemente; 5. ein vollstindiges Absterben der Fasern einzelner
Lamellen und Lobuli und der unter ihnen liegenden weilen Substanz.
In der linken Kleinhirnhdlfte wird notiert: 1. eine weniger starke Infil-
tration der weichen Hirnhaut; 2. ein Schmdlerwerden der Molekular-
schicht, was jedoch von einer Unwversehriheit einzelner ,,Korbzellen™ be-
gleitet wird; 3. verhaltnisméBig heile P.-Zellen; 4. stellenweise eine Bil-
dung der ,duferen Kornerschicht™ (Vogt und Astwazaturow); 5. ein
Schmélerwerden der kornigen Schicht; 6. eine Fasernlichtung der einzelnen
Lobuli und ein Fehlen der Myelinfasern in der kérnigen Schicht und in
der Schicht der P.-Zellen (in der Formatio vermicul. sin. sind diese
Fasern erhalten). Die Veridnderungen im Wurm nehmen eine Mitlel-
stelle zwischen den Verinderungen der rechten und linken Hemisphére

“ein. Im rechten Nucl. dentatus wird beobachtet: 1. ein Schmilerwerden

seines Amiculi, 2. degenerativ-atrophische Verdinderungen seiner Zellen
neben einer Gliaproliferation; 3. eine Licktung der Fibrae extra-inter-
ciliares (besonders der intercilidren) ; in der linken Kleinhirnolive werden
dieselben Veridnderungen — die Verdnderungen der extra-intercilidiren
Fasern ausgeschlossen — verzeichnet.

Verlingertes Mark. Die Geschwulst nimmt hier fast seine ganze
rechte Halfte ein (wenigstens die proximalen Teile), zerstort Nucl. inter-
calat., den vegetativen Kern des X. Nervs, Nucl. medial. N. vestibul,,
Rad. descend. N. VIII, zum Teil auch den IX. Nerv rechts, den Nucl.
praepositus, N. XII, die Striae acusticae beiderseits und die Raphe-
fasern. Die Fasern des Corp. restiform. sind rechis mitsamt den Fibrae
olivo-cerebellares (prae-, retro- und intratrigeminales) — degeneriert.
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Der Umfang der linken Olive ist klein, auferdem werden hier Zellenver-
dnderungen vorgefunden, in der rechten Qlive wird.ein Absterben ihres
ve. tralen Blattes, eine starke Lichtung der Hilus- und Amiculifasern neben
Zellenverinderungen wahrgenommen; der Umjang der dorsalen und ven-
tralen Olive ist beiderseits verkleinert. Ferner sind konstatiert worden:
ein Zugrundegehen der Zellen des rechien wnd linken Nucl. arcuat. mit-
samt einer Vernichtung der Fibrae arcual. ext. ventral. et dorsal. rechts.
Eine Faserndegeneration resp. Lichtung erblickt man in der rechten.Py,
im Tract. rubro-tecto-spinal. dex., im Tr. spino-cerebellar. dex., im Tr.
antero-lateral. superficial. dex., im basalen Biindel, im Funicul. cuneati
et gracilis und in der rechten Zone von Lissauer, auch im Tr. olivo-spinalis,
im Fascicul. Jongit. poster., beiderseits und im Str. interolivaris links.
Die intercerebralen Wurzeln der X1I. und X. Nerven sind rechts diinn
geworden; die Subst. gelatinosa, Rad. descend. N. V, Nucl. Fun.gracil.
et cuneati, die Subst. reticul. und der rechte Kern von Monakow sind
vernichtet.

Vergleichen wir alle 3 Fille, so ist es nicht schwer zu ersehen, daf
die Lokalisation des Prozesses in jedem einzelnen Falle eine verschiedene
ist. So sehen wir im ersten Falle die Geschwulst hauptséchlich auf dem
Gebiet der Briicke, sie ruft hier eine Kompression des Lobt poster. des
Wurms und der beiden Nucl. dentati hervor, was auBerdem links eine
Lichtung der intracilidren Fasern zur Folge hat. Im zweiten Fall lo-
kalisiert sich der Tumor vorzugsweise im Bereich des Wurms (Lob. C1?
und Lob. poster.}, in der rechten Kleinhirnhilfte (mediale Anteile Lobi
simplicis und Crus I Lobi ansiformis), und auch im dorsalen Teil des
Nucl. dentatus dex. Im dritten Teile endlich zerstért die Geschwulst
die Rinde fast aller Lappen der rechten Kleinhirnhemisphére (die latero-
ventralen Teile Lobi anter., Lobi simpl., Crus I und II Lobi ansiform.),
des ganzen Lobi paramediani und Formatio vermicul., geht dann auf
den Wurm iiber (Lob. C*, Lob. C, Lob. B und A) und teilweise auf’
die linke Hemigphire (mediale Anteile des Crus I und IT Lobi ansiform.).
Die angefiihrten Tatsachen zeigen uns, dafl der 3. Fall, der groflen Ver-
breitung des pathologischen Prozesses ungeachtet, sich der Affektion der
Wurmlobuli nach — némlich Lob. C*! und Lob. poster. dem 2. Fall
nihert, sich von ihm jedoch durch seine Lokalisation in der rechten
Hemisphiire unterscheidet — im 2. Falle sind die medialen Anteile Lobi
simpl. und Cr.T Lobi ansiform. zerstért, im 3. Falle im Gegenteil die
ventro-lateralen Teile dieser und noch anderer Lappen (Lob. anter., Lob.
paramed., Formatio vermicularis).

Betrachten wir nun die pathologischen Verinderungen, die in der
Briicke in allen 3 Fillen beschrieben worden sind, so kénnen wir fol-
gende Uberzeugung gewinnen. Im ersten Fall sind in der Briickenbasis
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links alle Zellengruppen, mit Ausnahme von der sehr verinderten Area
ventralis, durch die Geschwulst zerstort und rechts die Area mediana,
Area ventralis, Area paralateralis, Area paramediana und die peri-,
intra-pedunculdren Gruppen, deren Zellenelemente stark deformiert
sind. Im zweiten Falle (die Geschwulst ist im Kleinhirn lokalisiert)
werden Zellenverdnderungen in der Area ventralis, in der Area para-
mediana, in den peri-, intra-pedunculiren Gruppen und am stérksten
in der Area paralateralis und dorsomediana rechts (auf derselben Seite,
wo das Kleinhirn affiziert ist) verzeichnet; auBerdem bemerken wir
auf der entgegengesetzten Seite (links) einen ProzeB von gleicher Inten-
sivitit in denselben Zellengruppen und besonders in der Area dorso-
mediana. Im dritten Falle ist es nicht gelungen, solche Verdnderungen
festzustellen, da dieses Gebiet nur nach Weigert gefdrbt wurde. Was die
Fasern der Briickenbasis anbetrifft, so wurde hier in allen 3 Fillen eine
Degeneration resp. Lichtung in folgenden Bildungen konstatiert: in
den Fasern Str. superficial. (besonders in der Pars subpyramid. beider-
seits (1. und 3. Fall) und nur von einer Seite (2. Fall), ferner im Str.
complexi (1. und 3. Fall), im Str. profundi (1. und 3. Fall) und in den
Fibrae perpendiculares (1. und 3. Fall) neben einer Fasernlichtung
der ,,Decussatio ventro-distal s raphes (3. Fall). Die Raphefasern
sind von den Geschwulstelementen durchsetzt und fast alle zugrunde
gegangen (1. und 3. Fall). Die Fasern des Py-Biindels (sein dor-
saler Teil) haben im 1. und im 3. Falle gelitten. Auf dem Gebiet der
Haube ist die Vernichtung des Nucl. reticul. tegmenti (infolge der
Geschwulstlokalisation auf diesem Gebiet) beiderseits in dem 1. und
3. Falle verzeichnet worden; im 2. Falle erwiesen sich die Zellen dieses
Kerns als verindert. Ferner wurde eine Fasernlichtung der medialen
und lateralen Schleife im 1. Fall auf beideri und im 3. nur auf einer
Seite und im Fascicul. longit. poster. beiderseits konstatiert (1. und
3. Fall). Der Bindearm war in allen 3 Fillen auf der Seite, wo Nuecl.
dentatus affiziert war, in seinem Umfang verkleinert, im 3. Falle wurde
hier auBerdem noch einige Fasernlichtung vermerkt. Der rechte Briicken-
arm hat im 3. Fall am meisten gelitten (da die Hilfte desselben vom
Tumor eingenommen war); im 1. Fall erstreckte sich die Zerstérung
auf beide Seiten, wobei die Verinderungen rechts am bedeutendsten
waren (d.h.auf der der meisten Affektion der Zellengruppen der Briicken-
basis entgegengesetzten Seite — s. oben). Der Strickkérper ist nur im
2. Fall erhalten geblieben; im ersten Falle war er im Umfang verkleinert
und enthielt links degenerierte Fasern, im 3. Fall aber rechts, und zwar
sehr intensiv.

Im Kleinhirn hat in allen 3 Féllen die rechte Hemisphire am meisten
gelitten (besonders im 3. Fall, wo ein fast vollstindiges Zugrundegehen
der Ganglienzellen aller 3 Rindenschichten wahrgenommen worden ist),
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ferner die Wurmrinde und am wenigsten die linke Hemisphére. In
allen 3 Fallen ist in der Rinde vorgefunden worden: eine Schmalheit der
molekularen Schicht, mehr oder weniger ausgepriigtes Absterben der
,,Korbzellen®, Verschwinden und degenerativ-atrophische Prozesse in
den P.-Zellen, wobei im 1. Falle die P.-Zellen sogar rechts ziemlich un-
versehrt geblicben waren, ein Bilden der ,dulleren Kornerschicht
( Vogt und Astwazaturow) an Stelle der verschwundenen P.-Zellen, ein
Schmélerwerden der kérnigen Schicht. Ferner sind beobachtet worden
ein Absterben resp. Fasernlichtung der ,,Faserkérbe, ein Verschwinden
der ,,Moos-“ und ,Kletterfasern und einige Lichtung der Fasern,
welche die ,,recurrenten Kollateralien® bilden, wobei die P.-Zellen —
wie oben erwahnt — intakt geblieben sind (1. Fall). Aullerdem wurde
in allen 3 Fillen eine Faserlichtung der einzelnen Lamellen, Lobuli,
Lappen und der unter ihnen liegenden weiflen Substanz konstatiert und
das Fehlen von Myelinfasern im Bereich der kérnigen Schicht und in
der Schicht der P.-Zellen (die Formatio vermicul. sin. im 3. Falle aus-
geschlossen) wahrgenommen. Eine bedeutende beiderseitige Fasern-
lichtung wurde im 1. Fall im Wurm beobachtet, es wurde auch eine
Fasernlichtung in Form eines breiten Streifens zwischen dem Str. sub-
lobare und dem Nucl. dentati, die sich von der Hemisphére aus zum
Wurm zog (2. und 3. Fall), konstatiert. Die Kleinhirnalive war in allen
3 Fillen affiziert, wobei im 1. Falle es links schirfer ausgeprigt war
(links ein Schméalerwerden des Amiculi, Zellenverinderung und Lich-
tung der intracilidtren Fasern; rechts nur ein Amiculischmélerwerden
und Zellenverinderungen, die Fasern sind heil geblieben); im 2. Fall
dagegen hat der rechte Nucl. dentat. stark gelitten: in seinem dorsalen
Teil befindet sich die Geschwulst, im ventralen Anteil Zellenveréinde-
rungen, Absterben der extra-intracilidren Fasern ; im linken Nucl. dentatus
sind die Zellenveréinderungen weniger intensiv, von Fasern sind nur die
Fibrae interciliares gelichtet und im 3. Falle endlich hat wieder der rechte
Nucl. dentatus (Schmilerwerden des Amiculi, Zellenverinderungen,
Lichtung der extra-intraciliiren Fasern) gelitten, im linken Nucl.dentatus
sind nur Zellenverinderungen verzeichnet worden, die Fasern in und
auBer diesem Kern sind gut erhalten. Die Nebenkerne des Kleinhirns
— N. globossus und N. emboliformis — waren im 1. Fall von einer Seite
im Umfang verkleinert.

Im verlingerten Mark ist eine Umfangsverringerung der Haupt-
olive, Zellenverinderungen und Gliaproliferation in allen 3 Fallen fest-
gestellt worden: im ersten Falle auf beiden Seiten, wobei es links stirker
zum Ausdruck kam, weil die proximalsten Teile dieses Kerns von der
Geschwulst erfalt waren; im 2. Fall gewahrten wir dasselbe nur links
(d. h. auf der der meisten Kleinhirnaffektion entgegengesetzten Seite)
und im 3. Falle auf beiden Seiten (links stérker); weiterhin wurde hier
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in der rechten Olive das Zugrundegehen ihres ventralen Blattes je nach
Kompression und Infiltration mit Geschwulstelementen beobachtet.
Die Amiculi- und Hilusfasern der Olive (Zichen) waren beiderseits im
1. und 2. Falle und im 3. Falle nur rechts gelichtet. Die Nebenoliven
(die ventrale und dorsale) haben in allen 3 Fallen gelitten, wobei im
2. Falle dieses Vorgehen im dorsalen Teil beiderseits am deutlichsten
ausgedriickt war. Die Fibrae-olivo-cerebellares (prae-, retro-intra-
trigeminales) waren in allen 3 Féllen gelichtet, im 1. Fall auf beiden
Seiten (rechts stirker), und im 2. und 3. Falle nur auf der rechten Seite.
Nuecl. arcuat. ist im 1. und 3. Falle zugrunde gegangen, im 1. Falle sind
auch die Fibrae arcuat. ventrales et dorsales ext. beiderseits und im
2. Falle hauptsichlich nur auf der einen rechten Seite abgestorben.

Aus den Fasernsystemen, welche das Rautenhirn durchlaufen, haben
gelitten (1. und 3. Fall): Tract. rubro-tecto-spinal., Tract. olivo-spinalis
(besonders stark im 3. Falle beiderseits), Tract. antero-lateral. super-
ficial., F. thalamo-olivaris, Tr. spino-cerebellaris, Funicul. gracilis et cu-
neati. Auflerdem erwiesen sich als verindert resp. vernichtet die Subst.
reticul., Nucl. Funiculi gracilis et cuneati, die Subst. gelatinosa, Rad.
descend: Nn. V, IX, VIII, die Kerne und Wurzeln der V..—XII. Nerven
(1. und" 3. Fall), das System des vestibularen Nerven (besonders im
1. Falle) mit eingeschlossen.

Auf Grund aller angefiihrten Tatsachen erlaube ich mir bei folgenden
Wechselbeziehungen zu verweilen: 1. Gibt es einen Zusammenhang
zwischen den Kernen der Briickenbasis und der Kleinhirnrinde ¢ 2. dgl.
zwischen dem Kleinhirn und den Briickenkernen? 3. zwischen dem
Nucl. reticul. tegmenti und dem Kleinhirn? 4. Welcherart ist der Zu-
sammenhang zwischen den unteren Oliven, der Kleinhirnrinde und dem
Nuel. dentatus ?

1. Um die erste der gestellten Fragen zu beantworten — iiber den
Zusammenhang der Zellengruppen der Briickenbasis mit der Klein-
rinde -— miissen wir die Befunde des 1. Falles beriicksichtigen. Hier
waren gerade die Zellengruppen der Briickenbasis beiderseits zerstort,
wobei diese Affelktion am intensivsten linkerseits ausgepragt war, wo
nur die Area ventralis mit stark verinderten einzelnen Ganglienzeilen
intakt vorgefunden wurde; hier handelte es sich um ein vollstindiges
Absterben der Area mediana, der Area paralateralis, der Area para-
mediana und der peri-intrapedunculiren Gruppen. Rechts konnien
starke destruktive Prozesse in denselben Zellengruppen verzeichnet
werden, die jedoch rechts weniger intensiv waren als links. AuBerdem
wurde in der Briickenbasis eine beiderseitige Degeneration der Fibrae
transversae vermerkt, wobei die Fasern des Str. complexi und die Fibrae
perpendicul. am meisten gelitten hatten, in den Fasern des Str. pro-
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fundi und in der Pars subpyramidal. Str. superficial. sich jedoch rechts
eine starke Lichtung zeigte. Die Fasern des Briickenarms dieserseits
(rechts) waren stirker verandert als links und daneben war der Umfang
des Briickenarms verkleinert (rechts wieder intensiver als links) ——
eine Erscheinung, die uns an die Versuche an Hunden von Besta er-
innert (Experiment 1, Serie 5) und an diejenigen von Monakow, Boro-
wiecky u. a. an Kaninchen mit einer Zerstérung der Briicke. In der
Kleinhirnrinde meines Falles 1 haben am meisten die Zellenelemente
und Fasern der rechten Hemisphére und des Wurms und am Wemgsten
diejenigen der linken Hemisphire gelitten.

Hieraus sehen wir, daB die groBte Affektion der linken Briicken-
bagiskerngruppen eine Lichtung der Briickenguerfasern, eine Verkleine-
rung des Briickenarms in seinem Umfang und degenerativ-atrophische
Verinderungen der entgegengesetzten Kleinhirnrinde (rechtsseits) zur
Folge hatte, die weniger intensiven Verinderungen in den rechten Zell-
gruppen der Briicke haben im Gegenteil dementsprechende Verdnde-
rungen von geringerer Intensivitdt im entgegenges tzten B iickenarm
und in der linken Kleinhirnhilfte hervorgerufen. Diese Tatsachen dienen
als Bestatigung der allgemein anerkannten Ansicht, nach der die Kerne
der einen Seite der Briickenbasis mit der kontralateralen Kleinhirnhilfte
mittels Briickenarmfasern verbunden sind (R. y Cajal, Edinger. QOber-
steiner, v. Kollicker, v. Gehuchien, Mingazzini, Chr. Jakob, A. Kappers,
Monakow, Probst, Besta, Browwer, Uemura, Kubo, Thomas, Schaffer,
Herrik, Bechterew, Klimoff u. a.). Ich will nebenbei bemerken, daf die
Geschwulstlokalisation in der Briicke in meinem Falle ihrer Grofe nach
analoge Neubildungen in den Becbachtungen von Bensis, Blumenau
und Tichomirow, van Ordt, Economo, Bruns, Okada, Nonne, Zichen,
Enders, Kistner, Alguier, Bériel, Martini, Jenner, Schorstesn and Walton,
Kollarits, Herringham and Howell (im letzten Fall existierte eine zweite
Geschwulst im linken KHB-Winkel) iibertrifft und den vor kurzem ver-
offentlichten Fillen von Brunner und Bleier einigermafien dhnlich sieht.
‘Diese -weite Ausdehnung der Briickenaffektion — ihrer Zellengruppen
der Basis im speziellen — welche in meinem 1. Fall keinen Wablcharak-
‘ter hatte, gibt uns nicht die Méglichkeit, wie mir scheint, die von Masuda
festgestellten Wechselbeziehungen zwischen dem Briickengrau und den
‘einzelnen Kleinhirnlobuli zu bestitigen. Ich erlaube mir hix der An-
‘sicht des soeben zitierten Autors und denjenigen von Brun und Brouwer,
welche behaupten; daB der Wurm keinen mehr oder weniger bedeuten-
den Zusammenhang mit den Zellen des Briickengraus besitze, die Ex-
perimentbefunde von Besta (besonders den Versuchen der 4. Serie),
von Spitzer und Karplus, Saito und anderen, in welchen diese Wechsel-
beziehungen mit geniigender Klarheit festgestellt sind, gegeniiberzu-
stellen. Weiterhin will ich noch zu dieser Frage zuriickkehren. Jetzt
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fragt es sich, ob die im 1. Fall beschriebenen Verénderungen des Wurms
einer Affektion der Zellengruppen der Briicke zugeschrieben werden
konnen oder ob sie erstens durch eine vom unteren Wurm herriihrende
Geschwulstkompression (Lob. poster.) und zweitens durch die Degene-
ration resp. Lichtung der Fasern Tr.antero-lateralis superficial., Tr.
spino-cerebellaris und durch das beiderseitige System N. vestibularis
(hauptsichlich des linken) bedingt werden konnen ¢ Die Affektion dieser
Fagersysteme konnte allein schon Verinderungen im mittleren Teil
des Kleinhirns veranlassen, um so mehr, als dank der Arbeiten von
Horra; an Hunden und denjenigen von S. Mac Nalty und V. Horsley -
an Affen (Cercopithecus cynomolgus) und denen von Ingvar an Katzen
eine genaue Projektion dieser Systeme auf die Lobuli des oberen und
unteren Wurms festgestellt ist. So hat den Befunden vorn Horras nach
der Fascicul. spino-cerebellaris dorsalis Beziehungen zum caudalen Teil
des Wurms und der Rinde des medialen Hemisphérenanteils, der Fas-
cicul. antero-lateralis superficial. aber hingt mit dem frontalen Teil
des Wurms zusammen. Nach den Forschungen von 8. Mac Nalty und
V. Horsley wird. Tr. antero-lateralis superficial. s. Tr. spino-cerebellaris
ventral. auf die Lobuli II, III, IV und teils auf Lob. C*! prozijiert und
Tr. spino-cerebellaris dorsalis verbreitet sich auBlerdem noch auf Lob. B,
Lob. A und teilweise auf Lob. C!; auf diese Weise beziehen sich die Fasern
dieser Systeme fast zu allen Wurmlobuli auler dem gréferen Teil Lobi
C'! und Lobi I. Nach den Angaben von Ingver verteilen sich die Pro-
jektionen des Tr. spino-corebellar. ventr. et dorsal. zwischen Lob. IT,
IIT, IV und teilweise zwischen Lob. C!! und C*, mit Ausnahme folglich
von Lob. I, des gréferen Teils von Lob. C'1 und Lob. B und A. Den
SchluBfolgerungen anderer Autoren. gemifB (Mott, Schaffer) sind die
Fasern dieser Systeme meistens nicht gekreuzt und verbreiten sich
weder auf die Hemisphédren noch auf die Formatio vermicularis (Kap-
pers). Als Endstitte des dritten uns interessierenden Systems — des
vestibularen — kann man im Kleinhirn nach I'ngvar, Spitzer und anderen
die nicht scharf begrenzten Endfelder bezeichnen, nimlich im Wurm
Lob. I in seinem vorderen Teil, der hintere Teil Lob. A und B; in den
Hemjsphiren entsprechend Formatio vermicularis. Hieraus folgt, daB
die Endpunkte der drei erwihnten Systeme des vestibularen Apparats
fast in allen Wurmlobi, auBler Lob. C1! Lobi complicati zu suchen sind.,
Die Untersuchungen von Naito zeigen uns, daBl diese Systeme sehr frith,
von Myelin bekleidet werden und deshalb in phylogenetischer Hinsicht
als dlteste Systeme gelten konnen (vgl. mit Paleocerebellum). Durch die
Affektion dieser Systeme, neben einer unmittelbaren Geschwulstkom-
pression der Lobuli Lobi poster., kénnen meiner Meinung nach in erster
Reihe die im ersten Fall verzeichneten Verianderungen der Wurmrinde
erklart werden. Jedoch schlieBt solch eine Vermutung durchaus nicht
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die Moglichkeit aus, daBl Verdnderungen im Wurm infolge einer Affek-
tion der Briickenzellengruppen entstehen kinnen. Die oben beschriebe-
nen Verdnderungen des Tr. spino-cerebellaris dors. et ventral. und des
vestibularen Systems maskieren nur, wie mir scheint, die Wechselbe-
beziehungen zwischen der Briicke und dem Wurm und geben uns folg-
lich nicht das Recht, uns mit voller Augenscheinlichkeit zugunsten ihrer
Existenz zu entscheiden, indem wir uns auf die Befunde des 1. Falles
allein basieren. Von diesem Standpunkt aus kann das Vorhandensein
von einem Zusammenhang im 1. Fall zwischen Nucl. reticul. tegmenti
und dem Kleinhirn, worauf Obersteiner, Bechterew, Besta, Borowiecky,
Hoestermann, Kubo, Brouwer, Uemura, Bakker u. a. hingewiesen haben
und die auch ich in meinen 3 Féllen einer Briicken- und Kleinhirnverinde-
rung bei cerebralen Affektionen und im 2. Fall vorliegender Arbeit (s.
unten) verzeichnen konnte, keinesfalls bedingungslos bestiitigt werden.

Seht wichtige Befunde des ersten Falles sind nach meiner Ansicht
folgende: Erstens, daB die P.-Zellen ziemlich gut ihre Struktur erhalten
haben und meistenteils ,,entbloft dalagen, d. h. ihrer ,,Faserkorbe
beraubt waren, und zweitens, dafl die ,,Kletterfasern® zugrund gegangen
sind und die ,,Moosfasern stark gelitten haben (vorzugsweise in der
rechten Hemisphire und im Wurm). Die erste Erscheinung gewinnt.
noch dadurch an Bedeutung, dall durch sie ein unzweifelhaftes Vor-
handensein des Degenerationstypus festgestellt wird, den Bielschowsky
als ,,centropetal® bezeichnet. Und in der Tat: in diesem Falle hatten
wir eine Affektion der Briicke und der unteren Oliven, d. h. derjenigen
Komponente, deren Zerstérung die Existenz des ,zentropetalen De-
generationstypus® veranlafit, im Gegensatz zum zentrofugalen, wo die
- P.-Zellen zugrunde gehen und die ,,Faserkdrbe® und die ,,Kletterfaser
erhalten bleiben ( Bielschowsky). Mein 1. Fall erscheint also als gutes
Beispiel zum ersten Typus (dem zentropetalen) und kann in dieser Hin-
sicht den Beobachtungen von Brouwer, Jelgresma entgegengestellt. wer-
den, da letztere als vortreffliche Ilustrationen zum zentrofugalen Typ
von Bielschowsky dienen konnen.

Der zw:ite Fakt besteht in dem Absterben der , Kletterfasern’ und
einem Diinnerwerden der ,,Moosfasern*. Nach der Meinung von 4. Kap-
pers dienen diese zweierlei Arten von Fasern als Endungen zweier ver-
schiedener extracerebellarer Systeme und nicht einer einzelnen schon
deshalb, weil die Bifurkationen, aus denen die ,XKletterfasern® und
»Moosfagern® stammen, bis jetzt noch niemand gesehen hat. Es ent-
steht die Frage, welchem extracerebellaren System die , Kletterfasern‘
angehoren und welchem die ,,Moosfasern‘‘ ? Dejerine verzeichnet in seiner
,,Anatomie des centres nerveux‘’ nur das Vorhandensein dieser Fasern,
indem er sich an die Beschreibungen vun R. y. Cajal, Kélliker, Retzius
und anderer hilt, gibt jedoch nicht ihre genaue Abkunft an, rechnet
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sie alle zu den zentropetalen und schlieft sich auf diese Weise der all-
bekannten Meinung von Golgi, R.y Cajal, Kolliker und anderer an,
welche behaupten, dafl bis jetzt noch keine bestimmte Angehorigkeit
dieser Fasern zu dem oder jenem System festgestellt worden ist. Cajal
selbst (1904) und mit ihm zusammen auch Charpy glauben, daf die
,, Kletterfasern teils zu den Briickenfasern, teils zum vestibularen
System gerechnet werden konnen; Joknstein und Obersteiner im Gegen-
teil behaupten, dafl das vestibulare System nicht die Endstitte der
,Kletterfasern®, sondern diejenige der ,,Moosfasern™ darstelle (zit.
nach Kappers). Chr. Jacob setzt voraus, dafl die ,,Moosfasern® eine
spinale oder bulbiare Herkunft, die ,,Kletterfasern aber eine Endstelle
in den Oliven und in der Briicke haben. Jelgresma verfolgt in seiner
vor kurzem erschienenen Arbeit den Gedanken, dafl im Gegenteil die
Briickenkerne und die unteren Oliven mit der kérnigen Schicht im Zu-
sammenhang stehen, da bei einer Degeneration resp. Agenzsie dieser Kerne
er eine Lichtung der Kérner der bezeichneten Schicht gesehen habe.
Cajal, van Gehuchten, Bechierew erkliren die ,.Moosfasern® als Endungen
des Strickkorpers, d.h. der spino-olive-cerebellaren Fasern. Die ver-
gleichend anatomischen Forschungen von Schimazono, Franz, Schapper
zeigen uns jedoch, daB nur die ,,Moosfasern‘ allein nicht als Endstétte
des spino-olivaren Systems angesehen werden diirfen, da bei Vigeln und
beim Teleostier alle afferenten Systeme in der Molekularschicht en-
digen und folglich ,,Kletterfasern® darstellen. Brouwer und Coenen
kommen zu dem Schlusse, daB die ,, Kletterfasern® den Oliven angehoren
und die ,,Moosfasern” den Briickenkernen. Kubo schlieBt sich der Mei-
nung von Brouwer und Coenen an und negiert die Angehérigkeit nicht
nur der Oliven-, sondern auch der Briickenfasern zur kérnigen Schicht
(kontra Jelgresma). Saito glaubt auf Grund seiner Versuche, daB die
meisten ,,Moosfasern und ,, Kletterfasern zu den ,,Assoziationsfasern‘
des Kleinhirns gehéren. 4. Kappers halt diesen Punkt fiir sehr wichtig,
behilt sich seine endgiiltige Lésung vor, weist aber darauf hin, daB die
vergleichend-anatomischen Befunde zugunsten der Voraussetzung von
R. y Cajal sprechen, der die Endausbreitung der spino-cerebellaren und
olivo-cerebellaren Fasern der kérnigen Schicht und diejenigen des vesti-
bularen Systems und der ponto-cerebellaren Bahn der Molekularschicht
zuschreibt. Sich auf diese Befunde stiitzend, hilt 4. Kappers die Vor-
aussetzungen von COajal vorldufig nur fiir eine Arbeitshypothese.
Oben erwihnte ich, dafl nach den Angaben von Ingvar und Spitzer
tast der ganze Wurm als Endungsstitte des vestibularen und auch
der spino-cerebellaren Systeme (des ventralen und dorsalen) gilt, in
den Hemisphéren aber nur die Formatio vermicularis ihren Endpunkst
hat, deshalb denke ich auch meinerseits, daB das Absterben der ,,Kletter-
tasern® und das Diinnwerden und die Atrophie der ,,Moosfasern® in
Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 76. 24
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der rechten und teils in der linken Kleinhirnhalfte sich auf Kosten einer
Affektion der anderen Systeme, die in engerer Beziehung zu-diesen
Kleinhirnanteilen: stehen — des Briicken- und Olivensystems — voll-
zogen hat. Xs entsteht jetzt die Frage, welchem von diesen Systemen
— demjenigen der Briicke oder der Oliven — diese zweierlei Fasern
angehéren. Um sie zu 16sen, miissen wir daran denken, wie mir scheint,
daB die Briickenaffektion aulerordentlich stark ausgepriigt, wihrend
die Veréinderungen in den Oliven von verhdltnisméafBig bedeutend ge-
ringerer Intensivitit waren. Im Kleinhirn sind dementsprechend die
ditnner gewordenen ,,Moosfasern‘’ erhalten geblieben, die ,,Kletterfasern
sind aber vollstindig verschwunden. Hieraus ergibt sich, nach meiner
Meinung, die natiirliche Folgerung, dall die ,,Klefterfasern® ihre End-
stelle in den Briickenfasern haben, die ,,Moosfasern® aber wm olivaren
System endigen. Sehr gute Beweise kénnten wir fiir diese Behauptung
in den Fillen einer Briicken- und Olivenaffektion finden, wo der patho-
logische Prozefl diese beiden Gebilde nicht zusammen, sondern einzeln
befallen hat, wie das in meinem 1. Falle dargestellt ist.

2. Zum Lésen der zweiten Frage — iiber den Zusammenhang des Klein-
hirns mit den Briickenkernen mittels Fasern des Briickenarms — bediene
ich mich der Befunde des 2. und teilweise des 3. Falls. In der Tat: im
2. Fall hatten wir eine Affektion des Wurms (Lob. complicatus — Lob.
€11 und Lob. poster.) und des medialen Anteils der rechten Hemisphére
{Lob. simplex und Crus I Lobi ansiformis) vor uns; in der Briickenbasis
waren verzeichnet: Zellenverinderungen in der Area paramediana, Area
ventralis, von grofierer Intensivitit in der Area dorsomediana und para-
lateralis und zum Teil auch in den peri-intrapedunculdren Gruppen
derselben (rechten) Seite und in denselben Gruppen, besonders in der
Area dorsomediana der entgegengesetzten (linken) Seite und auBer-
dem eine Lichtung der Fasern  Str. superficial. (Pars subpyramidal.)
auf der der Kleinhirnaffektion gleichnamigen Seite. Nucl. reticul. er-
schien in diesem Falle auch verdndert. Im 3. Falle hatte die Geschwulst
fast die ganze rechte Hemisphire (die antero-ventralen Anteile Lobi
anter. [Lob. ITI und IV], Lobi simpl., Crus I und II Lobi ansiform.,
Lob. paramedianus und Formatio vermicul.), im Wurm — Lob. C1,
CL, Lob. B und A und zum Teil auch die linke Kleinhirnhilfte (die me-
dialen Anteile von Crus I und IT Lobi ansiform.) — zerstort. In der
Briickenbasis war in diesem Falle verzeichnet: eine Fasernlichtung des
Str. superficial. (Pars subpyramidal.; der ventrale Anteil dieser Schicht
ist vom Tumor ergriffen), des Str. profundi und Str. complexi haupt-
gichlich rechtsseits; rechts erwies sich der Briickenarm als von der
Neubildung fast um die Hilfte zerstért. Hieraus folgt, daB eine Zer-
storung des medialen Anteils der Hemisphiire und des Wurms entspre-
chende Verdnderungen hervorruft: erstens in der Haube im Nucl. reticul.
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und zweitens in der Basis fast in allen Zellengruppen, besonders in der
Area paralateralis und dorsomediana auf der Seite, wo das Kleinhirn
affiziert ist, und in den medialen Gruppen (Area dorsomediana) der
entgegengesetzten Seite. Diese Verinderungen werden zu gleicher Zeit
von einer Lichtung der der Kleinhirnaffektion gleichseitigen Querfasern
(hauptsichlich im Str. superficiale) begleitet. Wenn sich aber zu der
erwihnten Affektion der Hemisphire und des Wurms noch eine Zer-
storung der Briickenfasern hinzugesellt (3. Fall), da tritt noch auf der-
selben Seite, wo die Affektion stattgefunden hatte, eine Lichtung der
Querfasern der Briicke in allen ihren 3 Schichten (Str. profundi beider-
seits) und der Raphefasern und Fibrae perpendiculares auf. Analoge
Briickenveranderungen wurden von Mingazzint und Gianulli bei Aplasia,
cerebro-cerebello-spinalis konstatiert. Ich will zu gleicher Zeit erwéhnen,
daB im Falle der neocerebellaren, von Brouwwer beschriebenen Atrophie
auf der der Hirnaffektion homolateralen Seite in der Briicke die Area
ventralis, Area paralateralis, Area mediana, Area dorsalis und die intra-
pedunculiren Gruppen — die Area-dorsolateralis ausgeschlossen — zu-
grunde gegangen waren; im Falle von Bakker mit einer Oliven-, Briik-
ken-, Kleinhirnatrophie waren alle Zellengruppen der Briicke abgestorben.
Soliten wir die soeben ermittelten Wechselbeziehungen den Befunden
der Versuche von Besta, der an erwachsenen und neugeborenen Katzen
und Hunden experimentierte, vergleichen, so ist das Ergebnis folgendes:
Aus den 7., 9., 10. und 11. Experimenten der 3. Serie und den 1.—6. Ver-
suchen der 4. Serie mit einer Entfernung von einer Kleinhirnhilfte bei
den Tieren, der zuweilen noch der laterale Wurmanteil folgte (Ver-
suche 1, 4, 8 der 3. Serie), konnte Besta feststellen, daBl auf derselben
Seite, wo das Kleinhirn zerstért war, in der Briicke die Elemente der
Area paralateralis, ein Teil der Area ventrolateralis und einige in
kleinen Gruppen in den medialen Briickenteilen gelagerten Zellen ver-
schwunden sind resp. sich verdndert haben (ein fast vollstindiges Zu-
sammentreffen mit den Befunden meines 2. Falles). Die Zellen der
Area paramedialis, der intra-peripedunculiren Gruppen und die Area
ventralis bleiben intakt. Auf der der Zerstérung kontralateralen Seite
vollzieht sich ein entgegengesetzter Prozefl — hier verschwindet die Area
paramediana, die Area ventralis, die Area-ventro-medialis, die anderen
Gruppen bleiben unversehrt. In dieser Hinsicht ist das 7. Experiment
der 4. Serie von Besta sehr demonstrativ, da es gleichsam eine Kopie
meines 2. Falles darstellt, ndmlich: bei einem 6tdgigen Hund wurde die
linke Wurmbhaifte, der mediale ‘Anteil der linken Kleinhirnhilfte und
der Nuel. dentatus exstirpiert. In der Briicke gewahrte man eine Faser-
lichtung der Pars subpyramidalis Str. superficial. und auf distaleren
Schnitten des Str. complexi; Str. profunli und der Pars corticalis Str.
superficial. Dieser Fasernlichtung schlieBt sich noch eine Affektion der
24*



366 A Tschernyscheff: Uber einige, die unteren Oliven,

Zellengruppen der gleichen Seite (links) an und ein fast vollstindiges
Verschwinden der Area paralateralis; auf der anderen Seite geht die
Area paramediana, die peri-intrapedunculiren Gruppen und der Nuecl.
reticul. tegmenti zugrunde. Borowiecky konnte bei einer Zerstrung
des Briickenarms Zellenveranderungen der entgegengesetzten Seite in
der Area lateralis und in den peri-intrapedunculiren Gruppen kon-
statieren. In den Experimenten von Saifo bei Entfernung des Lob. para-
medianus wurde eine Fasernverinderung des gleichseitigen Briicken-
armes und des lateralen Briickenanteils verzeichnet und bei Affektion
nur des Wurms allein blieben die Briickenfasern frei von Degeneration.
Diesen Befunden analog bleibt die Briicke bei einer Zerstérung des
Lob. anterioris intakt (Saito). Myelogenetische Untersuchungen von
Naito zeigen uns jedoch, daBl die Fasern des Str. profundi pontis Be-
ziechungen zum Wurm aufweisen. In meinem 2. Falle waren gerade die
Zellen affiziert, die nach dem Schema von Beste intakt bleiben miifiten:
diejenigen der Area paramediana, der Ares ventralis und teils der intra-
peripedunculiren Gruppen auf der Seite der zerstorten Kleinhirnhilfte
und der Area dorso-mediana der entgegengesetzten Seite. Ich bin ge-
neigt, diese Verinderungen auf Kosten einer Zerstérung des Wurms
und des medialen Anteils der Hemisphire anzurechnen, was mit den Ver-’
suchen von Spitzer, Karplus (Macarcus rhesus) und Besta in Einklang
steht, die die Vermis mit der Area paramediana und Area ventro-me-
diana in' Zusammenhang bringen; auch stimmt meine Meinung mit
denjenigen von Schaffer, Jamieson, Marburg tberein, gegen welche
Brun, Brouwer, Thomas und 4. Kappers Einwendung erheben. Ich
teile gleichzeitig mit, dall Anton und Zingerle ein Gjahriges Méadchen
beobachteten und bei ihm eine Wurmzerstorung und eine Entwicklungs-
hemmung der beiden Kleinhirnhalften vorfanden, in der Briicke aber
ein vollstindiges Verschwinden ihrer Kerne konstatierten; in den
Fillen von Marburg dagegen blieben die Kerne der Briicke unversehrt,
nichtsdestoweniger behauptet letzterer, dall die Affektion des Klein-
hirns und des Wurms im speziellen als Ursache einer Atrophie der Briik-
kenzellengruppen dienen kann. Die Verinderung dieser Gruppen be-
findet sich nach den Angaben von Beste ausschlieBlich nur im Zu-
sammenhang mit dem Briickenarm und der Rinde und weiflen Substanz
der Hemisphiren und des Wurms. Die erwihnten Gruppen sind ge-
rade im 10. Experiment der 3. Serie und in den Experimenten der 4.Serie
von Besia, wo der Briickenarm und die Kleinhirnhemisphire zerstort
waren, verschwunden; die Kleinhirnolive und der Bindearm sind heil
geblieben. Diese Versuchsresultate von Besta entsprechen den Befunden
von Mingazzing und- Polimanti und den neuen Experimenten von Saito.
Ferner ist es sehr wichtig, daBl im 9. Experiment der 3. Serie von Besta,
wo die ganze linke Kleinhirnhilfte aufer der Formatio vermicularis ent-
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fernt wurde, die Fasern des Briickenarms stark verandert waren; dem-
entsprechend konnte in der Briicke eine Degeneration der Querfasern
aller 3 Schichten konstatiert werden. Diese Befunde stimmen tiber-
ragchend mit den in meinem 3. Falle verzeichneten Verinderungen
iiberein. Auflerdem konnte Besta in allen seinen Experimenten mit
Exstirpation von einer Kleinhirnhélfte — Versuche 1—11 dritter Serie
und 1-—7 vierter Serie — wahrnehmen, daf3 die Faserndegeneration am
haufigsten das CGebiet des Str. superficial. (vgl. mit meinem 1. Fall)
befillt. Ferner konnte Besto fast in allen Versuchen der 3. und 4. Serie
(die Experimente 7 und 11 ausgenommen) eine Faserndegeneration,
welche sich in der Richtung des Nucl. reticul. tegmenti verbreitete,
neben einer Verkleinerung seines Umfanges und Zellenverinderungen
vermerken — diese Erscheinung stimmt vollstindig mit den Experi-
menten an Kaninchen von Borowiecky iiberein. — 3. In meinem 2. Fall
wurden Verdnderungen im Nuecl. reticul. tegmenti verzeichnet, diese
Tatsache habe ich oben schon zitiert und will ich sie hier nicht noch
einmal genau besprechen, ich méchte nur darauf hinweisen, dafl nach
Thomas sogar ein Tract. reticulo-tegmento-cerebellaris existiert, welcher
Nucl. reticul. tegmenti mit der entgegengesetzten Kleinhirnhalfte ver-
bindet, was auch durch die Experimente von Wersiloff mit Exstirpation
einer Kleinhirnhélfte bei Hunden bestatigt wird; Mingazzini konnte
eine Zellenzahlverminderong in diesem Kern der entgegengesetzten
Seite bei Briickenarmaffektion konstatieren (s. auch meine Arbeit: Arch.
{. Pgychiatrie u. Nervenkrankh. Bd. 75). "

Was die von Masuda festgestellte Projektion anbetrifft, die darin
besteht, dafi das dorsale Briickengrau mit den lateralen Teilen Lob.
anter. und Lob. simplex, das Jaterale Briickengrau mit einem Teil Crus 1
Lobi ansiformis, das mediale Briickengrau mit einem Teil von Crus T
und mit dem ganzen Crus II Lobi ansiformis und das ventrale Grau
sich mit dem Crus IT Lobi ansiformis tberall in der Weise in Verbindung
setzt, so findet dieses Schema in meinem 2. Fall seine Bestatigung, wo
wir eine Zerstérung des Lobi simpl. und des Lobi ansiformis hatten und
wo in der Briicke Zellenverinderungen der dorsalen Gruppen, in der
Area paralateral. am deutlichsten ausgeprigt, vorgefunden wurden. Von
diesem selben Standpunkt aus ist es interessant zu bemerken, daB
erstens, wie dies Muskens, Lowy, Browwer und Coenen gezeigt haben,
der Lob. petrosus mit dem Bindearm (folglich kontra Besta), zweitens
der Lob. paramedianus mit dem Briickenarm in Verbindung steht
(Saito). So sehen wir, daB 1. eine Zerstérung des Wurms und des me-
dialen Anteils der Kleinhirnhilfte entsprechende Verinderungen der
Briickenzellengruppen zur Folge hat, besonders solcher im lateralen
und dorsomedialen Anteil ihrer Basis auf der der Affektion homolate-
ralen und im dorsomedialen Anteil auf der kontralateralen Seite;
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2. ferner werden diese Verinderungen von Zellenveranderungen des
Nucl. reticul. tegmenti und 3. von einer Fasernlichtung des Str. super-
ficial. begleitet. Falls zu den erwahnten Verdnderungen des Kleinhirns
sich noch eine Affektion des Briickenarms hinzugesellt, so entsteht in
der Briicke eine Lichtung resp. Degeneration ihrer Querfasern (aller
3 Schichten der Basis) und der Fibrae perpendiculares, was durch die
Versuche von Besta bewiesen wird.

In betreff der Fasern des Briickenarms selbst konnte sich Bechterew
schon {frither auf Grund einer Untersuchung der Kleinkinderhirne iiber-
zeugen, daB in dem Arm wenigstens 2 Hauptteile unterschieden werden
miissen: das spinale und das cerebrale Biindel. Die Experimentbefunde
von Monakow, Thomas, Mingazzini und Polimanti und besonders die-
jenigen von Besta zeigen jedoch, dafl die Fasern des Briickenarms auf
zwel Gruppen eingeteilt werden kénnen; die eine, die cerebellofugale
Fasern besitzt, und die andere, die aus cerebellopetalen Fasern besteht.
Die erste, die cerebellofugale Gruppe, ist nach Besta in kleinerer Anzahl
vertreten (bei Hunden und Katzen) und nimmt in der Briicke vorzugs-
weise die Pars corticalis Str. superficial. und das Str. profundum ein.
Die Fasern dieser Gruppe entstehen hauptsichlich in der Hemisphéren-
rinde, begeben sich teils zur ventralen Briickenschicht und haben aller
Wahrscheinlichkeit nach Beziehungen zu den hier gelegenen Zellen,
andernteils ziehen sie zum Tegmentum pontis hin, wobei die Endstétte
der Fasern letzter Art (tegmentale) noch nicht endgiiltig festgestellt ist.
Die zweite, die cerebellopetale Gruppe, verlduft inmitten der Fasern des
ventralen Anteils Str. complexi und der Pars subpyramidal. Str. super-
ficial. Die Fasern dieser Gruppe gehen gréfitenteils aus den Zellen des
ventralen Briickenanteils der entgegengesetzten Seite (Besla) aus. An-
dere Verfasser (Monakow, Mingazzini, Lewandowsky) erkennen auch
das Vorhandensein von cerebellopetalen und cerebellofugalen Fasern
im Briickenarm an, wobei nach Monakow, dem sich auch Orestano an-
schlief3t, die Fasern letzter Art-die Briickenhaube durchziehen und im
Sehhiigel ihr Ende finden. (Besta spricht sich gegen solch eine Endung
aus.) Lewandowsky nimmt an, dall im Briickenarm cerebellofugale
Fasern enthalten sind, sie passieren die Raphe und begeben sich dann
zum Nucl. central. superficial. von Bechterew. Mingazzini stellt im
Briickenarm das Vorhandensein von aufsteigenden und absteigenden
Fasern fest (letzteres wird auch von Goria bestatigt). Die aufsteigenden
Fagern haben nach der Ansicht von Mingazzini in den homo-, hete-
rolateralen Zellen des ventralen Briickenanteils ihren Ursprung und
nur ein Teil derselben zieht gerade durch den Hirnschenkel — das
sind die ,,Fibrae transversae e cerebro’, deren Existenz durch die
Versuche von Besia nicht bewiesen w.rd. Die absteigenden Fasern
des Briickenarms verfolgen nach Mingazzini zwei verschiedene Wege:
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einesteils begeben sie sich nach oben, bis zur Briickenhaube, andernteils
stehen sie in Beziehung zu den Zellen der dulersten Seite der Briicken-
basis (Area paralateralis), von denen aus ihrerseits Fasern zum Tegmen-
tum der anderen Seite ziehen, und endlich steht ein Teil der absteigen-
den Fasern in Verbindung mit den Zellen des diesseitigen Str. superficial.
und mit den medialen Zellen der entgegengesetzten Seite. Aus den
ersten Zellen gehen Fasern aus, welche zur GroBhirnrinde des kontra-
lateralen Hirnschenkels ziehen (kontra Lewandowsky, Probst, Economo
und Karplus, Besta), und aus den letzten Zellen entspringen Fasern zur
homolateralen Briickenhaube. Mingazzini ist es sogar gelungen, fest-
zustellen, dafl die Zellen der Area paramediana und ventralis bei einer
Affektion des andersseitigen Briickenarms zugrunde gehen. (Es muf
darauf hingewiesen werden, dal die Area paramediana in Beziehung
zu den Fagern Str. profundi und zur Pars corticalis Str. superficial. steht
— das cerebellofugale System von Mingazzint). Die Zellen der Area
paralateralis sind mit den Fasern des diesseitigen Briickenarms ver-
bunden und verschwinden, sobald letzterer zerstért wird. Die von
Mingazzini erwihnten Wechselbeziehungen dieser Art bestétigen zum
Teil die Befunde meines 2. Falles. Uber die Frage eines Vorhandenseins
von cerebellofugalen Fasern im Bestande des Briickenarms kann ich mich
nicht endgiiltig entscheiden, da ich in allen 3 Fillen keinen geniigenden
Anhaltspunkt dafiir habe, obgleich nach der Meinung von Besta das
Vorhandensein dieser Fasern (kontra Probst, Orestano, Pellizzi), wenn
auch bis jetzt noch nicht als unbestrittene Tatsache betrachtet werden
kann, so doch wenigstens sehr wahrscheinlich ist; man kann auch heute
noch nicht mit Bestimmtheit sagen, mit welchen Zellengruppen diese
Fasern in Zusammenhang stehen (Besta). Was die Briickenfasern an-
betrifft, aus denen spiterhin der Briickenarm zusammengesetzt wird,
so gehen nach den Experimenten von Besta diese Fasern im ventralen
Briickenanteil in das Bereich der Pars subpyramidal. Str. superficial.
contralateral. und in das Gebiet des Str. profundi und Str. complexi,
teils auch zum gleichnamigen Str.superficial. iiber, wobei die Pars corti-
cal. Str. superficial. Beziehungen zum lateralen Anteil der Kleinhirn-
hilfte aufweist, desgleichen das Str. complex. und die Pars subpyrami-
dal. Str. superficial. zum Wurm und zum medialen Anteil der Hemi-
sphire. Etwas gleichartiges vermerken auch Wersiloff und Basilewsky
in jhren Xxperimenten an Hunden und in dieser Hinsicht sind die Be-
funde meines 2. und 3. Falles hchst demonstrativ. Unter anderem will
ich bemerken, dafl nach den vergleichend-anatomischen Untersuchungen
von Hatschek die alten Verbindungen der Kleinhirnbriicke phylogenetisch
durch Str. superficial. dargestellt sind, wiahrend die jiingere GroB8hirn-
briicke durch die tieferen Schichten reprisentiert ist.

Sehr interessant sind 2 folgende, in meinen Féllen verzeichnete Er-



370 A. Tschernyscheff: Uber einige, die unteren Oliven,

scheinungen: a) ein Fehlen von Myelinfasern im Bereich der granuldren
Schicht und der Schicht der P.-Zellen, was in allen 3 Beobachtungen
sowohl im Wurm als auch in beiden Hemisphéren (Weigertfdrbung)
auBer Formatio vermicularis sin. des 3. Falles vermerkt war und b) ein
Vorhandensein von degenerierten Fasern in der der affizierten Klein-
hirnhilfte entgegengesetzten Hemisphére (in der linken); dieselben
zichen sich in Form eines breiten Streifens zwischen dem Str. sublobare
und den Fibrae extraciliares, in der Richtung des Wurms hin.

ad a) Das Fehlen von Myelinfasern in der kérnigen Schicht ist nach
der jiingst erschienenen Arbeit von Riese, welche der Myelinisation des
Kleinhirns gewidmet ist, von gréBerer Bedeutung als zuvor. Die Myelo-
architektur der Kleinhirnrinde des Erwachsenen gestaltet sich bekannt-
lich folgendermafien: von dem in die Kérnerschicht eintretenden Mark-
strahl gehen zahlreiche feine Markfasern ab, welche — zur Richtung des
Markstrahls radiir — zur Schicht der P.-Zellen aufsteigen und als
cerebellopetale Fasern betrachtet werden (vgl. mit den Befunden des
1. Falles, die schon frither bei der Beschreibung der ,Kletter-“ und
,,Moosfasern erwihnt worden sind). Ausgezeichnete Illustrationen
dieser Fasern wurden seinerzeit von Kolliker und Obersieiner gegeben.
Andererseits muB man (Obersteiner) in den die Kornerschicht durch-
setzenden Markfasern auch cerebellofugale Fasern erblicken — Axone
der P.-Zellen. Die Schicht der P.-Zellen selbst verfligt iiber ein duBerst
zartes, horizontal zwischen die Leiber der P.-Zellen ausgespanntes Mark-
fasergeflecht. In der Molekularschicht endlich trifft man nur in deren
basalen Partien auf — sehr zarte — Markfasern. Sie sind sicher cere-
bellopetaler Natur. Beim Neugeborenen ist nach Riese zunéchst der
Markstrahl selbst in seiner Markreifung noch keineswegs vollendet: er
ist “gegeniiber dem eines erwachsenen menschlichen Kleinhirns ent-
schieden zart, fein. Nirgends sieht man in der Koérnerschicht des Neu-
geborenen jene vom Markstrahl abgehenden Markfasern, die sich zu
den oberen Schichten der Rinde wenden. Vielmehr entbehrt die Kérner-
schicht des Kleinhirns des Neugeborenen der Markfasern noch total.
Ebensowenig werden in der Schicht der P.-Zellen des Neugeborenen
schon Markfasern angetroffen: das beim Erwachsenen so deutliche,
horizontal zwischen die Zellen dieser Schicht ausgespannte Netzwerk
feinster Markfiaserchen fehlt beim Neugeborenen noch véllig. Auch die
Molekularschicht des Neugeborenen enthilt noch keine Markfasern.
Das hier geschilderte Verhalten erleidet nun allerdings an 2 Stellen
eine Ausnahme: an deér Formatiovermicularisrinde und an der Wurm-
rinde. Hier trifft man “schon beim Neugeborenen auf ein Netzwerk
markhaltiger Fasern der Kérnerschicht und auf ein feineres Geflecht
markhaltiger Fasern in der Schicht der P.-Zellen. Diese von Riese be-
schriebenen Befunde kongruieren mit den Angaben von Sancto de Sancis;
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er erblickt darin eine Bestéatigung der allbekannten Ansicht von Edinger-
Comolls. Wenn wir die von Riese gewonnenen Tatsachen mit meinen
Fallen vergleichen, kénnen wir scheinbar zu dem Schlusse kommen,
dafl die Faseralichtung einzelner Lappen, Lappchen und Lamellen und
das Fehlen von Myelinfasern in der kérnigea Schicht, in der Schicht
der P.-Zellen und teils auch in der molekuléiren Schicht von der Fasern-
affektion neocephaler Natur (Riese), mit anderen Worten: von den
Briickenfasern von cerebellopetaler Richtung abhingig ist (1. Fall).
Im 2. und 3. Fall, wo es sich um eine priméare Affektion der Hemisphéiren-
rinde und des Wurms handelte, kann das Fehlen von Myelinfasern in
allen 3 Schichten der Kleinhirnrinde, wie mir scheint, erstens auf Kosten
eines Absterbens der P.-Zellen und ihrer Axone, folglich einer Affektion
der Fasern von cerebellofugaler Herkunft und zweitens vielleicht auf
Kosten einer retrograden Degeneration der zentropetalen Fasern ge-
rechnet werden. Kine analoge Fasernlichtung der Zonae granularis war
von Bakker in seinem Fall einer Atrophia olivo-ponto-cerebellaris, wo
die P.-Zellen stark gelitten hatten, und in den Beobachtungen von
Stauffenberg verzeichnet.

ad 6) Die in der dsr affizierten Kleinhirnhalfte entgegengesetzten
Hemisphéire befindliche Fasernlichtung (in der linken), die sich in der
Richtung der Vermis verbreitete, welch letztere ihrerseits einer groflen
Zerstérung anheimgefallen ist (2. und 3. Fall), bin ich geneigt, dem
Zugrundegehen resp. der Ausartung derjenigen Fasern zuzuschreiben,
welche einerseits eine Kleinhirnhélfte mit der entgegengesetzten ver-
binden, folglich der Fasern von , kommissuralem Typus®, aufs neue in
jungster Zeit von Klien vermerkt [kontra v. Gehuchien )], und anderer-
seits infolge einer Affektion der Fasern, welche die Kleinhirnhalfte mit
dem Wurm in Zusammenhang bringen, wobei die letztgenannten Fasern
zweierlei Art aufweisen: die zentropetalen und zentrofugalen; darauf
hat auch Klien hingewiesen und auch Bechierew hat vor lingerer Zeit
ibrer erwahnt. Polivani konnte seinerseits in den Experimenten an
5 Hunden bei Wurmzerstérung Zellenverinderungen in den Kleinhirn-
hemispharen konstatieren. Saito stellt auf Grund seiner letzten Expe-
rimente einen Zusammenhang zwischen dem Wurm, dem Lob. petrosus
und dem Lob. paramedianus bei Kaninchen fest. Alle diese Voraus-
setzungen werden folglich durch meinen 2. und 3. Fall vollstdndig be-
statigh.

4. Die Frage iiber die Verbindungen zwischen den Oliven des ver-
lingerten Marks, der Kleinhirnrinde und dem Nucl. dentatus kann
meiner Meinung nach auf Grund aller 3 Félle gelost werden. In der
Tat: hier war eine Verénderung der unteren Oliven, neben einer Affek-

D) Vgl. auch — Leiri: ,,Beitrag zur Pathophysiclogie des- Kleinhirns usw.+
Acta soc. med. Fennicae ,,Duodecim¢s Bd. 5. H. 1. 1925. (Anm. bei Korrektur.)
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tion der Hemisphérenrinde, des Wurms und der Kleinhirnolive ver-
zeichnet, wobei der grofiten Intensivitét des pathologischen Prozesses
in der Rinde gréfere Veréinderungen in den Zellen und Fasern der
kontralateralen Haupt- und Nebenolive entsprechen. Im 2. und 3. Fall,
wo groBe Zerstorungen der Wurmlobuli (Lob. C¥, Lobi complicati, Lob.
poster., Lob. B und A) vermerkt waren, beobachtete man im verlinger-
ten Mark Verdnderungen des Umfangs und der Zellen der Nebenoliven
(im 2. Fall haben besonders die dorsalen Oliven gelitten), eine Er-
scheinung, die auf von vielen Autoren — darunter Strong, Henschen,
Browwer, v.Gehuchien, Thomas, Winkler, Brun, Holmes and Stewart
und andere — festgestellte und erst vor kurzem durch demonstrative
vergleichend-anatomische Untersuchungen von Brunner bestitigte enge
Beziehungen dieser Bildungen zueinander hinweist. Letzterer Verfasser
fand folgendes vor: , Wir konnen zundchst in der ganzen Tierreihe
spinalwarts die 3 Kerne a, a! und b unterscheiden. Dieser Komplex
ist in der ersten Gruppe (niederster Sauger) wohl ausgebildet, erreicht
in der. zweiten Gruppe (hohere Quadrupeden) das Maximum seiner
Ausbildung und zeigt in der dritten Gruppe (Primaten) eine nur mehr
rudimentére Ausbildung. Aus diesen 3 Kernen formt sich nun in der
ersten Gruppe durch einfache, rein massale Ausbildung des Kerns a!
ein mit einem nur schwach angedeuteten Hilus versehenes Gebilde. Wir
haben es mit a® bezeichnet. Bei den hoheren Quadrupeden aber bildet
sich durch 2 Fortsitze m und m!, von denen der eine Substanz der
Olive al, der andere zum gréBten Teil Substanz der Olive o darstellt,
ein Mittelgebilde aus, das wir mit M bezeichnet haben. Daraus folgt
schon, daB sich im Hinblick auf die formale Genese die Olive M nicht
mit der Olive @' homologisieren 146t, sondern daf wir es hier schon mit
einer Komplikation im Bauplan des Olivenkomplexes zu tun haben.
Gehen wir aber nun noch weiter, bis zu der Gruppe der Primaten, so
miissen wir zunichst annehmen, daf sich zu den 3 oben erwdhnten ele-
mentaren Bausteinen des Olivenkomplexes ein ganz neuer Kern, die
Olive A hinzugesellt. Denn wahrend wir auch die Olive M der hoheren
Quadrupeden auf die 3 Kerne a, a! und b zuriickfithren konnten, sehen
wir, daB die Olive H zunéchst in gar keiner Beziehung zu den anderen
3 Kernen steht. Kappers jedoch weist darauf hin, daB die Meinung
Brunners, es handle sich hier um einen neuen, dem Olivenkompiexe
ginzlich fremden Kern, nicht richtig ist (Kooy). Die Olive Brumners,
nach seiner Meinung das Analogon der medialen Nebenolive der iibrigen
Séuger, ist nur der caudale Teil dieses Kerns (Kappers). Sie kommt in
allen. Hinsichten mit dem caudo-ventralen Komponenten der medialen
Nebenoliven mit den anderen Saugern tiberein. Der mehr oral liegende
dreieckige Kern ist nichts anderes als ein stark hypertrophierter me-
dialer Komponent der ventromedialen Nebenolive (Kappers). Ferner



die Briicke und das Kleinhirn verbindende Bahnen. 373

besteht nach den Untersuchungen von Brunmner eine weitgehende Ana-
logie in dem phylogenetischen Entwicklungsgang der Priméroliven
einerseits, des Lob. C! und C! andererseits, der Mittel- bzw. Haupt-
olive einerseits, des Lob. ansiformis und Lob. paramedianus anderer-
seits. Ich meinerseits untersuchte das Rautenhirn vom Kamel (Camelus
dromedarius) und des Ochsen (Bos taurus)l) und konnte folgende
Wechselbeziehungen verzeichnen: 1. die Kleinhirnhélften dieser Tiere
haben im Vergleich zu dem Wurm einen kleineren Umfang, die Vermis
aber erreicht im Gegenteil hier sehr bedeutende Dimensionen (besonders
Lob. poster.); 2. in direkter Abhingigkeit von schwach entwickelten
neocerebellaren Teilen bei den oben erwihnten Tieren wird ein kleiner
Umfang und eine wenig scharf abgegrenzte Differentiation der zentralen
Kerne des Kleinhirng (Nucl. lateral., Nucl. interposit.), mit Ausnahme
von Nucl. medial., der zum Paleocerebellum gehdrt, beobachtet?); 3. im
verlingerten Mark dieser Tiere wird verzeichnet, da8 im Komplexe der
Oliven der groBte Umfang dem ventro-medialen Kern zukommt (¢ von
Brunner, vgl. mit den Befunden von Kankeleith), der kleinste — dem dor-
salen Kern (b von Brunner), den mittleren Umfang haben die zwei zwi-
schen letzteren gelegenen Kerne — der mediale (a' von Brunner) und
der laterale (M von Brunner). Die Fibrae olivo-cerebellares sind beim
Ochsen und beim Kamel schwach gefarbt (Abb. 11 und 12). Hieraus
kann scheinbar die SchluBfolgerung gezogen werden, dall die Klein-
hirnhemisphéren (Nucl. dentatus mit eingeschlossen)?), hauptséchlich
mit der Hauptolive, der Wurm aber mit den Nebenoliven verbunden
sind (vgl. oben mit der Ansicht von Brunner). Wechselbeziechungen
solcher Art — meint Brouwer — existieren bei Affen, Hunden, Katzen
und Kaninchen; auf dieselbe weisen auch vergleichend-anatomische und
embryologische Untersuchungen von Kooy, Kappers, Weidenreich,
Kankeleith, Brunner u.a. hin. Brouwer und Coenen deuten in ihrer
Arbeit darauf hin, daf 1. die Gegend der Tonsille (Terminologie der
Autoren) und des angrenzenden Gebietes der Hemisphéren ein reiches
Projektionsareal der unteren Olive darstellen mul}; 2. die Auffassung,
daB die Nebenoliven und der Frontalpol der Hauptolive mit dem Palaeo-
cerebellum und der groBte Teil der Hauptolive mit dem Neocerebellum
in faseranatomischer Verbindung stehen muB, ist auch nach den neueren

1) Vortrag im Moskauer Psycho-Neurologischen Staatsinstitut 1924.

%) Hier miissen wir eingedenk sein, dafl die Kleinhirneinteilung von Comolli-
Edinger auf Palaeo- und auf Neocerebellum gegenwiirtig gewissermafen bedingungs-
weise anerkannt wird, was den Arbeiten von Bolk, Ingvar, Winkler und Marburg
zu verdanken ist. '

) Brouwer und Brun unterscheiden im Nucl. dentatus einen palaeo- und einen
neocerebellaren Teil. Brunner jedoch zahlt auf Grund seiner Forschungen den
Nucl. medialis und den Nucl. interpositus in phylogenetischer Hinsicht zu den
alten Teilen, den Nucl. lateral. (= Nucl. dentatus) jedoch zum jiingeren Teil.
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‘Erfahrungen am besten begriindet; 3. die medio-ventrale Nebenolive
steht mit der Pars postrema cerebelli in faseranatomischer Verbindung.

Abb. 11. Rautenhjrn eines Kamels. M = Nucl. medial. cerebelli; I = Nucl. inter-
positus; .L = Nucl. lateralis; f. b. = Fibrae fastigio-bulbares.

Abb.12. Verlangertes Mark eines Kamels. Fy = Pyramiden; ol = Komplex der
unteren Olive; ¢, a', b, M = Bezeichnung der Kerne der unteren Olive ( Brunner) ;
f. ol. ar. = fibrae olivo-cerebellares.

In dieser Hinsicht sind die Befunde des 1. Falles sehr interessant, wo
den grofiten Rindenverinderungen der rechten Hemisphdre und des
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Wurms und denjenigen der linken Hemisphire von geringerer Intensitit
(und Nucl. dentatus), eine Affektion der kontralateralen Haupt- und
Nebenoliven neben einer Proliferation der Gliazellen und einer starken
Faserverdickung des Glio-reticulum entsprechen, namlich: links in der
ganzen Haupt- und in den Nebenoliven, rechts im dorso-latero-ventralen
Anteil der Hauptolive und teilweise in den Nebenoliven, was mit den
Angaben des bekannten Schemas von Stewart and Holmes zusammen-
trifft. Im 2. und 3. Falle, wo der grofite Teil des Wurms zerstort war,
wurden starke Zellenverinderungen und eine Umfangsverkleinerung
der beiderseitigen ventralen und besonders der dorsalen (2. Fall) Neben-
oliven vermerkt. Die Untersuchungen von Browwer zeigen ferner, daf
die Hauptolive mit ihrem frontalen Pol und mit dem medialen Teil
ihrer oralen Abschnitte in Verbindung mit den phylogenetisch alten
Teilen des Kleinhirns stehen. Dieser Ansicht schlieBt sich auch Mar-
burg an. Hdwel und Bielschowsky haben diese Meinung in dem Sinne
erweitert, daf3 die dorsale Nebenolive mit dem dorsalen Teil des Klein-
hirns und die medio-ventrale Nebenolive mit mehr ventral gelegenen
Partien des Palaeocerebellums in Verbindung stehen muBl. Preisig hat
aus seiner Beobachtung die Schlufifolgerung gezogen, dafl das dorsale
Blatt der unteren- Olive in Verbindung stehen muB mit der dorsalen
Oberfliche des Kleinhirns. Das ist also auch in Ubereinstimmung mit
der Auffassung Holmes und Stewarts. Winkler teilt einen Fall mif, in
welchem ein Herd im Wurm von einem circumscripten Zellausfall in
einem Teil der medio-ventralen Olive begleitet war. Weiter duflerte er
die Vermutung, dafl der Flocculus mit der dorsalen Nebenolive in Ver-
bindung stehen soll (zit. nach Brouwer und Coenen). Mingazzini und
Gianulli sprechen sich in dem Sinue aus, daB der mediale Teil des dorsalen
Olivenblattes mit der dorsalen Region der Hemisphire in Verbindung
steht. Kubo kommt auch zu dem Schlusse, daB Kleinhirn und Olive
vorwiegend kontralateral zusammenhdngen, daB die dorsale Hemi-
sphirenhilfte mit der dorsalen Olivenhilfte der anderen Seite, die
ventrale mit der ventralen im innigsten Konnex stehen, die ganzen
medialen Partien des Kleinhirns mit den medio-ventralen Nebenoliven
in Verbindung sind. Marie, Foiz und Alajouanine fanden in dem Falle,
wo die Kleinhirnaffektion sich hauptsichlich auf die vorderen und hinte .
ren Wurmanteile (,,supero-antero-vermienne) und auf die anliegenden
Lappchen der Hemisphdren — Lob. anter. und Lob. simplex. — er-
streckt, die allergréBten Verdnderungen in dem hinteren und inneren
Anteil der Hauptolive vor, was den Befunden von Stewart und Holmes
entspricht. So erlaube ich mir nur auf Grund meiner 3 Fille, der ver-
gleichend-anatomischen unnd literarischen Tatsachen, eine Schlufifolge-
rung zu ziehen, dafl die Hauptoliven vorzugsweise Beziehungen zu den
Kleinhirnhemisphéren, die Nebenoliven aber zum Wurm besitzen. Was
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die Frage anbetrifft: Unter welchem EinfluBl sich die Verinderungen
in-den unteren Oliven vollziehen — ist es der EinfluB der Kleinhirn-
rinde allein oder der Rinde und des Nucl. dentatus zugleich ¢ — so be-
harre ich, mich auf meine 3 Fille stiitzend, auf dem fritheren Stand-
punkt und schliefe mich daher der bekannten Meinung von Vogt und
Astwazaturow an. Die Ansichten von Brouwer und Coenen, die, wie es
scheint, die Anteilnahme des Nucl. dentatus an den Verdnderungen der
unterén Oliven negieren, sind fiir mich nicht unbedingt maBgebend, da
in dem 1. Fall der Autoren Nucl. dentatus in dieser Richtung nicht ge-
nau gepriift wurde, in jhrem 2. Falle aber pathologische Veranderungen
dieses Kernes vorhanden waren. ln dieser Hinsicht verdienen die Be-
obachtungen:von Schweiger, Bakker, Stewart und Holmes, Marie, Foix
und Alajouanine groBere Aufmerksamkeit, da in denselben bei Rinden-
affektion (fast ausschlieflich der P.-Zellen), bei intaktem Nucl. den-
tatus eine Zellenaffektion der unteren Oliven und der olivo-cerebellaren
Fasern wahrgenommen worden ist. Den Beobachtungen dieser Ver-
fasser kénnen ihrerseits die Falle von Thomas, Browwer, Jelgresma,
Schaffer entgegengestellt werden, in denen die Kleinhirnrinde befallen
war, der Nucl. dentatus jedoch normal geblieben ist; dementsprechend
waren auch die unteren Oliven unversehrt. AuBerdem beriicksichtigen
Russel, Langelaan, Vogt und. Astwazaturow, Fussari, Dangello und Spon-
garo, Schulze, Sander, Mingazzini und Gianulli, Lejonne und Lhermitte,
Schaffer die Tatsache, dafl die Oliven mit Nucl. dentatus und nicht mit
der Rinde verbunden sind, womit jedoch Marburg nicht vollstindig ein-
verstanden ist. Ich will u. a.auf die Beobachtungen von Gorig hin-
weisen, in denen bei einer Affektion der grauen Kleinhirnkerne die
unteren Oliven intakt geblieben waren.

Indem ich die Befunde meiner 3 Fille benutze, kann ich nicht mit
Bestimmtheit entscheiden: 1. ob der von Schaffer beschriebene Fascicul.
dento-olivaris existiert, da in: allen meinen Fallen auBer einer Affektion
des Nucl. dentatus auch Verédnderungen der Kleinhirnrinde vorzufinden
waren;, zweitens, ob der Fascicul. parolivo-cerebellaris von Brouwer, der
die mediale Nebenolive mit dem medialen Kleinhirnanteil verbindet,
- vorhanden ist; dieses Biindel ist schon beim 42 cm langen Embryo mit
Myelin bedeckt, wihrend -die anderen olivo-cerebellaren Fasern noch
myelinlos bleiben, und endlich drittens, welche Richtung — eine cere-
bellopetale oder eine cerebellofugale — die olivo-cerebellaren .Fasern
einschlagen. Gegen das Vorhandensein von cerebellofugalen Fasern
sprechen sich - Strong, v.Gehuchien, Keller, Laignel-Lavastine, Herrik,
Klimoff, v. Monakow,: Preisig, Uemura, Brun, Joschimura, Antor und
Zingerle, Brouwer und Coenen. u. a. aus, wahrend fiir die Existenz der
Fasern dieser Art Schaffer, Mingazzini, Bechterew, Wersilow, Orestano,
Cajal und teilweise Obersteiner stimmen und sich somit zur aither-
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gebrachten Ansicht von Kélltker bekennen; derselbe hilt diese Fasern,
wie wir wissen, fiir Axone der P.-Zellen, fiir besondere, um die Zellen
der unteren Oliven endende ,,Binnenfasern®. Klien gibt sogar in seiner
vor kurzem erschienenen Arbeit die Richtung an, welche die cerebello-
olivaren Fasern einschlagen: sie umfassen den ventralen Rand der
homolateralen unteren Olive und verlieren sich an der dufleren ventro-
lateralen Fliche der kontralateralen Olive, nach Schaffer auBerdem
noch in dén Nebenoliven. Die olive-cerebellaren Fasern, d. h. diejenigen,
welche eine cerebellopetale Richtung haben, bilden den Bestand der
Hilusfasern und sind nach Mingazzini und Gianulli in sehr geringer Zahl
vorhanden. Auf meinen oben angefithrten Erwigungen fullend, er:
laube ich mir die eben beriihrten 3 Fragen jetzt noch ungeldst zu lassen
und vorliunfig nur folgende Grundsitze aufzustellen:

1. Die Zellengruppen der Briickenbasis sind mit der heterolateralen
Kleinhirnhidlfte mittels Fasern des Briickenarmes verbunden.

2. Es existiert ein Zusammenhang zwischen den lateralen und dorso-
medialen Gruppen der Briickenbasis und der homo.ateralen Kleinhirn-
hemisphiire; ferner zwischen den medialen Gruppen der Briickenbasis,
dem medialen Anteil der entgegengesetzten Kleinhirnhemisphire und
dem Wurm.

3. Es gibt cinen Zusammenhang zwischen der Rinde der Kleinhirn-
hemisphire, derjenigen des Wurms und dem Nucl. reticul. tegmenti
pontis.

4. Bei Affektion der Briicke und der unteren Oliven treten in der
Kleinhirnrinde Verdnderungen auf, welche das Vorhandensein des
,,zentropetalen Degenerationstypus® von Bielschowsky bestitigen.

5. Es kann zugelassen werden, daf die ,,Kletterfasern® als Endstétte
der Briickenfasern dienen, die ,,Moosfasern® aber den Endpunkt des
olivaren Systems darstellen.

6. Die unteren. Hauptoliven weisen gréBtenteils Beziehungen zu den
Kleinhirnhemisphéren auf, die Nebenoliven desgleichen zum Wurm.

7. Die Verinderungen der unteren Oliven entstehen unter Einflufl
der Verinderungen des Nucl. dentatus und der Kleinhirnrinde, aber
nicht infolge einer isolierten Affektion der letzteren allein. '

8. Es ist moglich, da8 es Fasern gibt, welche die Hemisphédren mit
dem Wurm verbinden.

Zum SchluB halte ich es fiir eine angenehme Pflicht, meinen tief-
empfundenen Dank Herrn Prof. Dr. B. Mogilnitzky fir seine freund-
liche Gastfreundschaft im Laboratorium und fiir seine besténdige Hilfe
auszusprechen.
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